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Summary 

The article presents the results of silage of variable alfalfa with the addition of the biological preserva-
tive SILA-PRIME in the first variant and only the addition of fireweed (Chamerion anqustifolium L.) 
in a dose of 15% by weight of alfalfa in the second variant. As a control option, alfalfa silage was tak-
en in its pure form without additives. The research was carried out in the conditions of the North-
Western region of Russia in the Vologda region. A positive effect on the silage capacity of alfalfa of 
both additives separately was noted. It was revealed that the addition of fireweed in comparison with 
the option with the addition of only a preservative to the silage mass allows you to get a feed of the 
best quality in terms of nutritional content – protein content of 17.7%, the output of metabolic energy 
of 10.6 MJ / kg of dry matter. 

Abstract 
Introduction. The basis for keeping highly productive animals is the availability of feed that meets 
the quality requirements. The productivity of animals largely depends on the level and usefulness of 
feeding. An important circumstance should also be considered the economic component of the feed 
received, namely their cost. The use of chemical, biological preparations or without them affects the 
quality of the feed received and the final price of livestock products. Object. The object of research 
was alfalfa silos. Materials and methods. The research was carried out at the pilot site of the Vologda 
GMHA and in the SEC (collective farm) "Nikolotorzhsky" of the Kirillovsky district of the Vologda 
region. Chemical analyses of the obtained feeds were carried out according to generally accepted 
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methods in the North-Western Research Institute of Dairy and Grassland Farming Vologda Scientific 
Center of the Russian Academy of Sciences Results and conclusions. The studied samples of alfalfa 
silage differed in the content of organic acids. The mass fraction of lactic acid in alfalfa silos was 
41.7%, and was minimal in comparison with other silos. The maximum index of 77.9% of the propor-
tion of lactic acid in the total amount of organic acids was recorded in alfalfa silos with the addition of 
fireweed (Chamerion anqustifolium L.) 15% of the weight of alfalfa, while there was no oily acid. Al-
falfa silos with SILA-PRIME bioconservant had a proportion of 62.3% lactic acid and was of good 
quality, as was silos with the addition of fireweed. Alfalfa silos in its pure form without additives had 
a pH of 4.96 and was of poor quality. In terms of feed value, the feed with the addition of fireweed 
was the best in terms of the content of exchange energy of 10.6 MJ /kg of dry matter. Therefore, we 
believe that the addition of fireweed in a dose of 15% by weight of alfalfa during its silos is economi-
cally feasible. 
 

Key words: green mass of alfalfa, bioconservants, fodder value of alfalfa, firewood (Ivan tea), 
silage quality. 
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Актуальность. Основой содержания высокопродуктивных животных является наличие 
кормов, отвечающих требованиям качества. От уровня и полноценности кормления в значи-
тельной степени зависит продуктивность животных. Важным обстоятельством следует считать 
и экономическую составляющую получаемых кормов, а именно их себестоимость. Применение 
химических, биологических препаратов или без них, сказывается на качестве получаемого кор-
ма и на конечной цене животноводческой продукции. Объект. Объектом исследований являлся 
силос из люцерны. Материалы и методы. Исследования проводились на опытном участке Во-
логодской ГМХА и в СПК (колхоз) «Николоторжский» Кирилловского района Вологодской 
области. Химические анализы полученных кормов проведены согласно общепринятым методи-
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кам в СЗНИИМЛПХ обособленном подразделении ФГБУН «Вологодский научный центр Рос-
сийской академии наук». Результаты и выводы. Исследованные образцы силоса из люцерны 
отличались по содержанию органических кислот. Массовая доля молочной кислоты в силосе из 
люцерны составила 41,7 % и была минимальной в сравнении с другими силосами. Максималь-
ный показатель 77,9% доли молочной кислоты, в общей сумме органических кислот, зафикси-
рован в силосе из люцерны с добавкой кипрея 15 % от массы люцерны, при этом масляная кис-
лота отсутствовала. Силос из люцерны с биоконсервантом SILA-PRIME имел долю молочной 
кислоты 62,3 % и был хорошего качества, как и силос с добавкой кипрея. Силос из люцерны в 
чистом виде без добавок имел pH 4,96 и был плохого качества. По показателям кормовой цен-
ности корм с добавкой кипрея был лучшим по содержанию обменной энергии 10,6 МДж/кг су-
хого вещества. Поэтому считаем, что добавка кипрея в дозе 15 % от массы люцерны при её си-
лосовании экономически целесообразна. 
 

Ключевые слова: зелёная масса люцерны, биоконсерванты, кормовая ценность 
люцерны, кипрей (иван-чай), качество силоса. 
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Введение. В настоящее время кормопроизводство в нашей стране вступает в новый 

этап своего развития, связанный с энергосбережением, экологизацией производства, ин-

тенсивным развитием биотехнологий в селекции растений. Внедрение в производство но-

вых кормовых культур, отвечающих запросам производства, и использование их, наравне с 

традиционными, является важной составляющей этого процесса и способствует росту 

производства кормов и повышению их качества. От качества корма зависит обеспечен-

ность его энергией и содержание в нём необходимых для животного биологических со-

ставляющих (протеина, витаминов, аминокислот и др.) [6, 8, 14, 19, 23]. Корма хорошего 

качества снижают затраты животного на процессы переваривания, позволяя направить эту 

энергию на элементы продуктивности. Необходимость в применении интенсивных техно-

логий в получении качественных кормов, их хранении и грамотном скармливании являют-

ся сегодня важнейшими задачами. Если в хозяйстве имеется достаточное количество объ-

ёмистых кормов требуемого качества, это позволяет снизить долю концентрированных 

кормов в рационах, что положительно сказывается на организме животных и себестоимо-

сти получаемой продукции [3, 11, 13, 21]. Особенно это актуально для Северо-Западного 

региона России с традиционно развитым молочным животноводством [15, 18, 22]. 
Необходимо отметить, что силос является основным видом корма в рационах 

скота. О его значении в кормлении животных говорится во многих работах [2, 17, 20, 
21]. Технология приготовления этого вида корма заключается в создании благоприят-

ных условий для прохождения молочнокислого брожения – биохимического способа 

консервирования. Не все ценные в кормовом отношении растения относятся к катего-

рии легкосилосуемых из-за низкого сахаропротеинового соотношения исходной зелё-

ной массы. Например, люцерна изменчивая обладает комплексом хозяйственно-
полезных свойств и является высокопитательным кормовым растением, однако в чи-

стом виде из неё приготовить силос не представляется возможным, поэтому необходи-

мо изыскать более рациональный способ приготовления силоса из данной культуры с 

использованием дополнительных компонентов. 
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Корма высокого качества позволяют лучше сбалансировать рационы животных 
по всем питательным и биологически активным веществам, что положительно влияет 
на их здоровье [1, 5, 17], продуктивность и качество получаемой от них продукции [4, 
7,  9, 12, 16, 24, 25]. 

Целью наших исследований была оценка качества силоса, приготовленного из 
люцерны с использованием биоконсерванта, а также силоса люцерны, приготовленного 
с добавкой зелёной массы кипрея узколистного. 

В задачу исследования входило: 
- определить химический состав приготовленных силосов; 
- оценить показатели кормовой ценности силоса изучаемых вариантов; 
- на основании полученных данных в опыте более объективно оценить силоса 

для кормления животных. 
В качестве решения проблемы силосуемости люцерны нами были изучены два 

варианта: 
1. Силосование с биоконсервантом SILA-PRIME; 
2. Силосование с добавкой зелёной массы кипрея узколистного (иван-чая). 
Биоконсервант представляет собой поликультуру из семи штаммов взаимодо-

полняющих бактерий (Lactobacillus plantarum, Pediococcus pentosaceous, Pediococcus 
acidilactici, Enterococcus faecium, Lactobacillus casei, Streptococcus lactis, Dried 
Aspergillus oryzae и Bacillus subtillis) – производитель СП «ФА-уН» ООО (Белоруссия). 

Зелёная масса кипрея узколистного (иван-чая) Chamerion anqustifolium (L.) 
Нolub в фазу цветения в сухом веществе содержит: протеина до 18,3 %, жира 4,9 %, 
крахмала 2,0 %, сахара до 10 %, а также другие вещества. Следует отметить, что он хо-
рошо силосуется в чистом виде [18]. 

Материалы и методы. Объектами исследований были образцы силоса из лю-
церны изменчивой в чистом виде и с добавками биоконсерванта и кипрея. Исследова-
ния проводились на опытном участке Вологодской ГМХА и в СПК (колхоз) «Николо-
торжский» Кирилловского района Вологодской области. Химические анализы полу-
ченных кормов были проведены согласно общепринятым методикам в СЗНИИМЛПХ 
обособленном подразделении ФГБУН «Вологодский научный центр Российской ака-
демии наук». 

Опыты проводили в трёхкратной повторности. Растения кипрея (иван-чая) узко-
листного на момент силосования люцерны находились в фазе цветения, растения лю-
церны изменчивой в фазе бутонизации – начало цветения.  

Силосование растений проводили в соотношении: 
 

Люцерна изменчивая Кипрей узколистный 
100% - 
85% 15% 

 

Данное соотношение следует считать минимально необходимым для успешного 
силосования люцерны [17]. 

Оценку на соответствие показателей качества проводили согласно действующе-
му ГОСТ Р 55986-2022 Силос и силаж. Общие технические условия.  

Результаты и обсуждение. В настоящее время показатели химического состава 
корма являются главными при оценке их питательности и биологической полноценности. 

Нами проведена сравнительная оценка химического состава и питательной цен-
ности силоса в изучаемых вариантах: 

1. Люцерна изменчивая в чистом виде (контроль); 
2. Люцерна изменчивая + биоконсервант; 
3. Люцерна изменчивая + добавка кипрея узколистного. 
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Показатели кормовой ценности силоса из люцерны в чистом виде взяты усред-

нённые по опытам на опытном участке Вологодской ГМХА и в СПК (колхоз) «Николо-

торжский» Кирилловского района Вологодской области. 
Качественный состав силоса из бобовой травы в чистоте, с добавкой иван-чая и 

с консервантом, определяли на 110 день после закладки силоса. Результат представлен 

в таблице 1. 
 

Таблица 1 – Содержание органических кислот в силосах из люцерны (среднее за 2019-2021 гг.) 
Table 1 – The content of organic acids in alfalfa silos (average for 2019 – 2021) 

Варианты pH 

Сумма орга-

нических кис-

лот, % от су-

хого вещества 

Содержание органических 

кислот, в сухом веществе 
(в %) 

Массовая до-

ля молочной 

кислоты 

у
к
су

сн
ая

 

м
ас

л
я
н

ая
 

м
о

л
о

ч
н

ая
 

Люцерна изменчивая 

100% 
4,96 3,55 0,93 1,14 1,48 41,7 

Люцерна + биокон-

сервант 
4,11 2,52 0,88 0,07 1,57 62,3 

Люцерна 85%  
Кипрей 15% 

4,45 2,80 0,62 0,00 2,18 77,9 
 

В силосуемой массе люцерны в чистом виде присутствовали все  виды орга-

нических кислот. Доля молочной кислоты не превышала 46 % в опытах и в среднем 

составила 41,7 %, органолептические показатели были неудовлетворительные. Вы-

сокий уровень рН силоса из люцерны объясняется интенсивными процессами про-

теолиза (распада белка), сопровождающими накоплением в силосе большого коли-

чества аммиака [10]. 
Корм из люцерны, приготовленный с биоконсервантом SILA-PRIME, был 

хорошего качества, что подтверждают его органолептическая оценка и содержание 

органических кислот 62,3 %. Бактерии, входящие в состав консерванта, способствовали 

процессу накопления в необходимом количестве молочной кислоты и препятствовали 

образованию масляной кислоты, доля которой не превышала 0,07 % [15]. 
Количество молочной кислоты, как главной составляющей процесса брожения, 

за годы исследований было максимальным в 3 варианте с кипреем. Масляная кислота 

отсутствовала, Силос по органолептическим показателям соответствовал требованиям 

1 класса. Значение pH 4,45 по требованию стандарта следовало бы отнести к 3 классу, 

но так как силос по остальным показателям соответствовал требованиям 1 класса, то 

мы предполагаем, что кипрей обладает фитоконсервирующими достоинствами, ввиду 

чего силос получается хорошего качества. 
Для определения кормовых достоинств изучаемых силосов провели анализ на 

содержание обменной энергии, золы, протеина, клетчатки и жира. 
Результаты анализа представлены в таблице 2. 
Показатели кормовой ценности свидетельствуют, что силос с добавкой кипрея 

по содержанию обменной энергии 10,6 МДж/кг превосходил исследуемые варианты. 

Возможно, это связано с тем, что в кипрее содержатся вещества, ингибирующие дей-

ствия ферментов, разрушающих белковые соединения, а наличие сахаров способствует 

быстрому развитию молочнокислых бактерий и консервированию корма. 
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Таблица 2 – Показатели кормовой ценности силоса 
Table 2 – Indicators of feed value of silos 

Варианты 
Обменная энер-

гия, МДж/кг  
сухого вещества 

В сухом веществе, % 

зола протеин клетчатка жир 

Люцерна  
изменчивая 100% 

9,5 7,32 16,2 26,0 3,63 

Люцерна +  
биоконсервант 

9,6 7,65 16,0 26,7 3,25 

Люцерна 85%  
Кипрей 15% 

10,6 7,48 17,7 27,9 3,45 
 

Выводы. Результаты проведенных исследований показали, что добавка к люцерне био-

консерванта, также как и добавка кипрея к ней, положительно сказывается на её силосуемости. 

Корм получается хорошего качества. Добавка биоконсерванта способствует процессу молочно-

кислого брожения и сохранению питательных свойств люцерны. Силос с добавкой кипрея уз-

колистного, наравне с кормом, приготовленным с добавкой биоконсерванта к люцерне, имел 

хорошие показатели по содержанию питательных веществ в своём составе и даже превосходил 

его по выходу обменной энергии на 1 МДж/кг сухого вещества. 
Силос из люцерны с добавкой кипрея отличался повышенным содержанием сырого 

протеина с показателем 17,7 % и клетчатки 27,9 %. 
По результату сравнительного анализа силосов на основе люцерны изменчивой можно 

сделать вывод об эффективности добавки кипрея узколистного в соотношении 15 % от массы 

люцерны. 
Такой подход к заготовке сочного корма в Северо-Западном регионе России позволит 

улучшить кормление скота, что благоприятно скажется на уровне рентабельности и экономике 

производства животноводческой продукции в целом. 
Conclusions. The results of the studies showed, that adding a biopreservative to alfalfa is the 

same as adding fireweed to it have a positive effect on its silage production. The food is of good quali-
ty. The addition of a biopreservative promotes the process of lactic acid fermentation and maintaining 
the nutritional properties of alfalfa. Silage with the addition of angustifolia fireweed, on a par with 
feed prepared with the addition of a biopreservative to alfalfa, had good nutrient content in its compo-
sition and even surpassed it in the yield of metabolic energy by 1 MJ/kg of dry matter. 

Alfalfa silage with added fireweed had a high crude protein content with an indicator of 17.7% 
and fiber 27.9%. 

Based on the results of a comparative analysis of silos based on alfalfa, one can conclude 
about the effectiveness of the angustifolia fireweed supplement in a ratio of 15% by weight of alfalfa. 

This approach to preparing succulent feed in the North-West region of Russia will improve 
livestock feeding, which will have a positive impact on profitability and the economics of livestock 
production in general. 
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