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the Federal Scientific Center of Agroecology of the Russian Academy of Sciences РАН  

№ 122020100427-1 "Develop the scientific basis for the conservation and reproduction of valuable 
genotypes of trees and shrubs in in vitro culture" 

 

Summary 
The article presents the results of vegetative propagation of three species of the genus Lonicera by semi-
lignified cuttings using various growth stimulants. For each species of Lonicera, the most effective stimu-
lants were identified. As a result, a high yield of own-rooted honeysuckle plants was obtained. 
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Abstract 
Introduction. In protective afforestation in the conditions of the Lower Volga region, shrub species are the 
most stable. From the family of honeysuckle (Caprifoliaceae), in forest plantations, Tatar honeysuckle 
(Lonicera tatarica L.) is found, which is distinguished by frost resistance, drought resistance and decorative 
effect. The use of drugs that stimulate root formation has a positive effect on the parameters of the roots 
and shoot growth in cuttings. Currently, research is being carried out aimed at studying the wide reproduc-
tion of edible honeysuckle varieties. Therefore, the purpose of this study was to study the propagation of 
other species of honeysuckle in semi-woody cuttings using various preparations that stimulate root for-
mation and to isolate the most effective of them. Objects. The objects of the study were three species of 
Lonicera (L. tatarica L., L. korolkovii Stapf, L. morrowii A. Gray) and 6 drugs that stimulate growth and 
root formation in plants. Materials and methods. The study was conducted on the basis of the biotechnol-
ogy laboratory of the Federal Scientific Center of Agroecology of the Russian Academy of Sciences. The 
experiment involved 6 growth stimulants: indolyl-3-butyric acid (IBA), 1-naphthaleneacetic acid (NAA), 
indole-3-acetic acid (IAA), Kornevin, Zircon, Epin-extra. The effectiveness of the assessment of indicators 
by the impact on the frequency of rhizogenesis, high rates of development of the root system (length and 
number of roots), as well as by the growth of shoots in cuttings. Statistical processing is carried out using 
the MS Excel 2016 software package and the Mann-Whitney U-test (p<0.05). Results and conclusions. 
As a result of the research, it was found that all local types of honeysuckle show an increased desire to root 
semi-lignified cuttings. In each case, there was a different encounter with stimulant drugs, so the most im-
portant studies for each specific subject were highlighted. 
 

Key words: plant growth stimulants, honeysuckle propagation, honeysuckle cuttings rooting, 
honeysuckle cuttings. 
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Актуальность. В защитном лесоразведении в Нижнем Поволжье наиболее устойчивыми 
являются кустарниковые виды. Из семейства жимолостных (Caprifoliaceae) в лесных насаждениях 
встречается жимолость татарская (Lonicera tatarica L.), которая отличается морозостойкостью, за-
сухоустойчивостью и декоративностью. Применение препаратов, стимулирующих корнеобразова-
ние, оказывает положительное влияние на параметры регенерации корней и рост побега у черенков. 
В настоящее время многочисленные исследования направлены на изучение способов размножения 
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сортов жимолости съедобной. Поэтому целью настоящего исследования было изучение размноже-
ния других видов жимолости полуодревесневшими черенками с применением различных стимуля-
торов и выделение наиболее эффективных из них. Объекты исследования. Объектами исследова-
ния являлись три вида Lonicera (L. tatarica L., L. korolkowii Stapf, L. morrowii A. Gray) и 6 препара-
тов, стимулирующих рост и корнеобразование у растений. Методы исследования. Исследование 
проводилось на базе лаборатории биотехнологий ФНЦ агроэкологии РАН. В опыте были задей-
ствованы 6 стимуляторов роста: индолил-3-масляная кислота (ИМК), 1-нафталинуксусная кислота 
(НУК), индол-3-уксусная кислота (ИУК), «Корневин», «Циркон» и «Эпин-экстра». Эффективность 
препаратов оценивали по их влиянию на частоту ризогенеза, качественные показатели развития 
корневой системы (длина и число корней), а также по приросту побега у черенков. Статистическую 
обработку данных проводили с использованием пакета программ MS Excel 2016 и U-теста Манна-
Уитни (p<0,05). Результаты и выводы. В результате проведенных исследований было выявлено, 
что все исследуемые виды жимолости обладают высокой способностью к укоренению полуодре-
весневшими черенками. У каждого вида наблюдалась разная реакция на стимулирующие препара-
ты, поэтому были выделены наиболее эффективные для каждого исследуемого объекта. 

 

Ключевые слова: стимуляторы роста растений, размножение жимолости, 

укоренение черенков жимолости, черенкование жимолости. 
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Введение. Для создания высокопродуктивных защитных лесных насаждений, а 

также городских озеленительных посадок используются древесные и кустарниковые 

виды растений, которые отличаются высокой устойчивостью, быстрым ростом и долго-

вечностью [23]. 
В защитном лесоразведении в условиях Нижнего Поволжья кустарники являют-

ся более устойчивыми. Среди них наиболее распространенными являются смородина 

золотистая, жимолость татарская, карагана древовидная, скумпия кожевенная, аморфа 

кустарниковая и бузина кистистая [15]. 
В настоящее время ассортимент используемых древесно-кустарниковых пород 

для создания многофункциональных лесных насаждений ограничен, все посадки доста-

точно возрастные, а их состояние преимущественно неудовлетворительное [17]. По-

этому актуально расширение видового ассортимента растений и повышение биоразно-

образия для создания устойчивых многофункциональных защитных лесных насажде-

ний путем интродукции новых древесных видов, обладающих высокой устойчивостью, 

экологической пластичностью и стабильностью, которые также можно использовать в 

качестве декоративных, плодовых и медоносных целях [14]. 
В семействе жимолостных (Caprifoliaceae Juss.) род жимолость (Lonicera L.) яв-

ляется крупнейшим и включает в себя около 200 видов [3]. Многие виды Lonicera ха-

рактеризуются высокой устойчивостью и декоративностью, поэтому могут широко 

применяться в защитном лесоразведении и озеленении [4]. 
В защитных лесных насаждениях южных регионов широко используется жимо-

лость татарская (Lonicera tatarica L.), которая представляет собой кустарник высотой 1-
3 м. Данная порода используется в лесостепной и степной зонах для создания полеза-

щитных насаждений, закрепления смытых склонов, берегов балок, откосов оврагов, для 

облесения песков, а также является отличным медоносом [23]. 
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Возможность размножения интродуцированных растений является одним из ос-
новных условий при определении перспективности введения их в культуру [13]. 

В ходе анализа современных литературных источников выявлено, что в основном 
ведутся работы по вегетативному размножению ценных коммерческих сортов жимолости 
съедобной [1, 2, 18]. Поэтому актуально изучить особенности размножения других видов 
Lonicera, которые перспективны для защитного лесоразведения и городского озеленения. 

Для эффективного вегетативного размножения древесно-кустарниковых применя-
ют различные препараты, стимулирующие рост и корнеобразование [5]. Среди них наибо-
лее эффективными и часто используемыми являются препараты «Корневин», «Гетероаук-
син», «Циркон» и «Эпин-экстра [14, 19, 22]. В состав препаратов, стимулирующих процес-
сы ризогенеза, обычно входят ауксины (природные гормоны), такие как как индол-3-
масляная кислоты (ИМК), индол-3-уксусная (ИУК) и 1-нафталинуксусная кислота (НУК), 
но также они используются в виде чистого вещества. Так, в работах Филипповой было вы-
явлено эффективное действие ИМК на укоренение сортов жимолости [20, 21]. 

В исследованиях по размножению сортов жимолости съедобной был выявлен по-
ложительный эффект от обработки препаратами «Корневин», «Циркон», «Эпин» [18]. 

Положительное влияние НУК и ИУК при размножении подвоев груши описыва-
ет в своих работах Зацепина И. В. Так, в результате были выделены сорта, способные 
укореняться на данных стимуляторах с частотой ризогенеза свыше 60,0%. Из укоре-
нившихся зеленых черенков были получены здоровые корнесобственные саженцы для 
дальнейшего использования в селекционных процессах [9, 10]. 

Целью нашего исследования являлась оценка эффективности размножения ви-
дов рода Lonicera при черенковании полуодревесневшими побегами и выявление опти-
мального стимулятора роста для обработки и укоренения черенков. 

Материалы и методы. Исследование проводилось на базе лаборатории биотех-
нологий ФНЦ агроэкологии РАН в 2022 году. Объектами исследования стали три вида 
жимолости – татарская (L. tatarica), Королькова (L. korolkowii) и Морроу (L. morrowii), 
произрастающие на территории дендрария ФНЦ агроэкологии РАН (кадастр. № 
34:34:060061:10) (рисунок 1). Данные породы рекомендуются для лесных мелиораций 
аридных регионов России [16]. L. morrowii засухоустойчива, морозостойка, устойчива к 
вредителям и болезням, а также обладает достаточно высокой декоративной долговеч-
ностью (25-30 лет) [12]. 

В начале июля полуодревесневшие побеги срезали со взрослых представителей 
видов Lonicera и заготавливали черенки длиной 15-20 см, содержащие около 2-3 меж-
доузлия. Для стимуляции роста и корнеобразования применяли растворы таких препа-
ратов, как индолил-3-масляная кислота (ИМК), 1-нафталинуксусная кислота (НУК), 
индол-3-уксусная кислота (ИУК), «Циркон» и «Эпин-экстра». Их действующие веще-
ства, концентрации и время экспозиции представлены в таблице 1. Перед обработкой с 
черенков удаляли нижние листья и делали косой срез у основания. Далее черенки вы-
держивали в растворах со стимуляторами, после чего переносили в теплицу с есте-
ственным освещением (рисунок 2). Обработку черенков препаратом «Корневин» про-
водили согласно рекомендациям производителя, путем опудривания, непосредственно 
перед посадкой в субстрат. В состав субстрата входили торф и речной песок в соотно-
шении 1:1 (слой торфа и сверху слой песка). 

Обработанные растворами препаратов черенки высаживали в заранее увлажнен-
ный грунт под углом около 45° и на расстоянии 5 см друг от друга. Полив проводили 3-
4 раза в сутки мелкодисперсным опрыскиванием по 10 минут в течение 3-4-х недель до 
начала образования корней, после чего частоту полива снижали до 1-2-х раз в сутки.  

Эффективность действия используемых в опыте стимулирующих препаратов 
оценивали по их влиянию на частоту ризогенеза, качественные показатели развития 
корневой системы (длина и число корней), а также по приросту побега у черенков. 
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Таблица 1 – Характеристика стимуляторов роста, используемых в опыте 
Table 1 – Characteristics of growth stimulants used in the experiment 

№ Название стимулятора 
роста 

Действующее  
вещество 

Концентрация  
раствора  Экспозиция, ч 

1 индолил-3-масляная 
кислота (ИМК) 

индолил-3-масляная 
кислота 1 мг/л 16 

2 1-нафталинуксусная 
кислота (НУК) 

1-нафталинуксусная 
кислота 1 мг/л 16 

3 индол-3-уксусная кис-
лота (ИУК) 

индолил-3-уксусная 
кислота 1 мг/л 16 

4 «Корневин» индолилмасляная кис-
лота (ИМК) - - 

5 «Циркон» 0,1 г/л гидроксикорич-
ные кислоты 0,25 мл/л 16 

6 «Эпин-экстра» 0,025 г/л 
24-эпибрассинолид 1 мл/л 16 

 

Статистическую обработку данных проводили с использованием пакета про-
грамм MS Excel 2016. Результаты представлены в виде средней арифметической с уче-
том ошибки среднего. Статистическую значимость различий полученных результатов 
проверяли с использованием U-теста Манна-Уитни (p<0,05). 

 

   

 
 

 

Рисунок 1 – Виды Lonicera L. в условиях произрастания дендрария ФНЦ агроэклогии РАН  
(фото сделаны в мае 2023 г.): A – Lonicera tatarica; B – Lonicera korolkowii; C – Lonicera morrowii 
Figure 1 – Species of Lonicera L. in the growing conditions of the arboretum of the FSC of Agroecol-
ogy of the RAS (the photo was taken in May 2023): A – Lonicera tatarica; B – Lonicera korolkowii; 

C – Lonicera. Morrowii 

B А C 
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Рисунок 2 – Подготовка и посадка черенков жимолости (A – замачивание в стимуляторах  
роста; B – посадка черенков в условия теплицы; C – укоренившиеся черенки жимолости спустя 

3 месяца после посадки) 
Figure 2 – Treatment and planting of honeysuckle cuttings (A – soaking in growth stimulants;  

B – planting cuttings in greenhouse conditions; C – rooted honeysuckle cuttings 3 months after planting) 
 

Результаты и обсуждение. В результате анализа полученных данных при сравне-

нии влияния типа стимулятора на частоту ризогенеза статистически значимых разли-

чий выявлено не было. Все три вида Lonicera обладали высокой способностью к корне-

образованию, и число укоренившихся образцов составило 87,0-93,0% (таблица 1). Од-

нако наблюдались значимые различия по результатам других анализируемых показате-

лей, таких как прирост побега, длина и число корней (рисунок 3-5). 
 

Таблица 2 – Влияние стимуляторов роста на частоту ризогенеза при черенковании видов рода 

Lonicera L. 
Table 2 – The effect of growth stimulants on the frequency of rhizogenesis when cuttings of species of 

the genus Lonicera L. 
 Вид Lonicera 

L. tatarica L. korolkowii L. morrowii 
Тип стимулятора Частота ризогенеза, % 

ИМК 93,0 ± 3,0 87,0 ± 7,0 93,0 ± 3,0 
НУК 90,0 ± 6,0 90,0 ± 10,0 87,0 ± 9,0 
ИУК 87,0 ± 9,0 97,0 ± 3,0 87,0 ± 3,0 

«Корневин» 87,0 ± 7,0 87,0 ± 3,0 87,0 ± 9,0 
«Циркон» 87,0 ± 13,0 87,0 ± 9,0 87,0 ± 3,0 

«Эпин-экстра» 93,0 ± 3,0 87,0 ± 3,0 90,0 ± 6,0 
 

 
 

Рисунок 3 – Эффективность стимуляторов роста при черенковании L. tatarica 
Figure 3 – Efficiency of growth stimulants in L. tatarica cuttings 

А B C 
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На рисунке 3 представлены результаты влияния стимуляторов роста на морфо-
метрические показатели черенков L. tatarica. В целом все стимуляторы оказали поло-
жительный эффект, однако лучший результат наблюдался при обработке черенков пре-
паратом «Циркон». Значимых различий по средней длине корня на разных стимулято-
рах в основном не отмечалось, и данный показатель составил 8,1-9,5 см, за исключени-
ем образцов, обработанных ИМК, где наблюдалось его снижение в два раза. Макси-
мальная длина прироста побега была отмечена на трех вариантах стимуляторов: ИМК, 
ИУК и «Циркон» и составила 11,2-12,2 см. Несмотря на высокие показатели длины 
корней (8,1-8,4 см) у образцов, обработанных «Корневином» и НУК среднее число кор-
ней составило всего 2,5, что снижает эффективность данных стимуляторов. «Эпин-
экстра» в целом дал хороший эффект, однако результаты прироста побега и длины кор-
ней немного уступали результатам, полученным на «Цирконе». 

 

 
 

Рисунок 4 – Эффективность стимуляторов роста при черенковании L. korolkowii 
Figure 4 – Efficiency of growth stimulants in L. korolkowii cuttings 

 

На рисунке 4 наглядно отражена высокая эффективность обработки черенков L. 
korolkowii препаратом «Корневин». На данном стимуляторе был получен самый высо-
кий прирост побега – 15,8 см, число корней составило 3,8, а их длина – 5,2 см. «Цир-
кон» также дал хороший результат по длине и числу корней, однако из-за вдвое сни-
женного прироста побега оказался менее эффективным. Несмотря на полученную мак-
симальную длину корней, образцы с обработкой раствором ИМК практически не обра-
зовывали прироста и число корней также было минимальным – 2,5. Обработка черен-
ков L. korolkowii препаратом «Эпин-экстра» также оказалась неэффективной, так как 
прирост побега составил всего 1,7 см. 

 

 
 

Рисунок 5 – Эффективность стимуляторов роста при черенковании L. morrowii 
Figure 5 – Efficiency of growth stimulants in L. morrowii cuttings 
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Данные графика, представленного на рисунке 5, свидетельствуют об эффектив-

ности обработки черенков L. morrowii раствором НУК. У опытных образцов наблюда-

лись максимальная длина корней и прироста побега – 8,2 и 12,5 см соответственно, а 

число корней в среднем составило 6,8. «Корневин» и «Циркон» показали самые низкие 

результаты по всем исследуемым параметрам. Между результатами с обработкой рас-

творами ИУК и «Эпин-экстра» существенных различий выявлено не было. В целом оба 

препарата положительно повлияли на все исследуемые параметры: длина корней соста-

вила 6,1-7,3 см, их число – 6,2-7,1, а длина прироста побега 5,7-6,0 см. 
Ниже, на рисунке 6, представлено визуальное сравнение результатов образцов 

видов Lonicera, полученных на оптимальном и менее эффективном стимуляторе. 
 

 

  
 

Рисунок 6 – Укоренившиеся черенки жимолости через 3 месяца после посадки (A – L. tatarica 
«Циркон»; B – L. korolkowii «Корневин»; C – L. morrowii «НУК»; D – L. tatarica «Корневин»;  

E – L. korolkowii «Эпин»; F – L. morrowii «Циркон») 
Figure 6 – Rooted cuttings of honeysuckle 3 months after planting (A – L. tatarica "Zircon";  

B – L. korolkovii " Kornevin "; C – L. morrowii "NAA"; D – L. tatarica – "Kornevin";  
E – L. korolkowii "Epin-extra"; F – L. morrowii – "Zircon") 

 

Выводы. Для эффективного вегетативного размножения летними полуодревесневшими 

черенками видов рода Lonicera было применено и изучено 6 типов стимуляторов роста. Полу-

ченные результаты показали высокую способность L. tatarica, L. korolkowii и L. morrowii к раз-

множению: число укоренившихся черенков составило 87,0-93,0%, и разница значений данного 

показателя на разных стимуляторах не являлась статистически значимой. Однако, наблюдалась 

видоспецифичность реакции при сравнении остальных анализируемых параметров (прирост 

побега, длина и число корней), где было отмечено, что на каждый вид отдельный препарат дей-

ствовал неодинаково. Поэтому на основании анализа комплекса изучаемых параметров были 

выявлены наиболее эффективные стимуляторы для каждого исследуемого вида Lonicera. 
Таким образом, при черенковании L. tatarica одновременно высокие значения всех изу-

чаемых параметров наблюдались в случае обработки раствором препарата «Циркон»: длина 

корней составила – 11,2 см, прирост – 9,2 см, а число корней – 5,5. Для L. korolkowii наиболее 

А B C 

D E F 
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эффективным показал себя препарат «Корневин», при котором наблюдался самый высокий 

прирост – 15,8 см, а длина и число корней составили 5,2 см и 3,8 соответственно. У образцов L. 
morrowii лучшие результаты были отмечены на стимуляторе НУК: длина корней составила 8,2 

см, прирост 12,5 см, а число корней 6,8. 
В результате исследования путем размножения полуодревесневшими летними черенка-

ми был получен высокий процент выхода корнесобственных растений трех видов жимолости, 

перспективных для посадки в лесозащитных целях, а также для озеленения города. В дальней-

шем данное исследование планируется продолжить. 
Conclusions. For effective vegetative reproduction, 6 types of growth stimulants were used 

and studied by summer semi-woody cuttings of Lonicera species. The obtained results showed a high 
ability of L. tatarica, L. korolkowii and L. morrowii to reproduce: the number of entrenched cuttings 
was 87.0-93.0%, and the difference in values of this indicator on different stimulants was not statisti-
cally significant. However, a species-specific response was observed when comparing the remaining 
analyzed parameters (shoot gain, length and number of roots), where it was noted that the individual 
drug acted differently for each species. Therefore, based on the analysis of the complex of studied pa-
rameters, the most effective stimulants for each studied Lonicera species were identified. 

Thus, upon cuttings of L. tatarica, at the same time, high values of all studied parameters were 
observed in the case of treatment with the Zircon solution: the length of the roots was 11.2 cm, the 
increase was 9.2 cm, and the number of roots was 5.5. For L. korolkowii, the drug "Kornevin" proved 
to be the most effective, in which the highest increase was observed - 15.8 cm, and the length and 
number of roots were 5.2 cm and 3.8, respectively. In L. morrowii samples, the best results were noted 
on the NUK stimulant: root length was 8.2 cm, gain 12.5 cm, and root number 6.8. 

As a result of the study, by breeding semi-woody summer cuttings, a high percentage of the 
yield of root-bearing plants of three types of honeysuckle, promising for planting for forest protection 
purposes, as well as for landscaping the city, was obtained. In the future, this study is planned to be 
continued. 
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