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Summary 
The article considers the features of accumulation of snow reserves under the influence of forest 
stands of birch hanging openwork-blown structure in the plakor-plain (0-1°), slope-hollow (1-3°) and 

slope-ravine (3-5°) types of agroforestry landscapes. 
Abstract 

Introduction. One of the most important climatic factors against the background of regional climate 
change is the snow cover, which contains huge reserves of moisture and makes a great contribution to 
obtaining high yields. Forest plantations contribute to the most productive accumulation of snow and 
its uniform distribution. Object. The object of research is the snow cover. Materials and methods. 
The research was carried out on the experimental field of the Ulyanovsk Research Institute in the sys-
tem of the erosion control complex of the Experimental Station “Novonikulinskaya” of the Tsilninsky 

district of the Ulyanovsk region. The height of snow and its density were measured on the eve of 
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snowmelt: the density of snow cover was determined by a weight snow meter – VS43, height – by a 
portable metal rail. Results and conclusions. Snow deposition in the mountain-plain type of agricul-
tural landscape accumulates within the limits of 41.4 cm and 31.0 cm, on the slope–hollow – 36.9 and 
34.0 cm, in the slope–ravine – 34.2 and 28.7 cm. The largest amount of spring moisture reserves due 
to snow melting in the inter-lane space is formed on the plateau-plain type of agricultural landscape. 
At a distance of 50 m from the windward and windward forest strips, this indicator was 109.3 and 91.5 
mm. With the approach to the central part of the field (260 m), the provision of moisture due to snow 
decreased to 77.3 mm. A similar dependence can be traced on the slope-hollow and slope-ravine types 
of the agricultural landscape, but with a much smaller predicted water supply in the snow cover. 
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ВЛИЯНИЕ ЛЕСНЫХ ПОЛОС НА ФОРМИРОВАНИЕ СНЕЖНОГО ПОКРОВА  

В АГРОЛЕСОЛАНДШАФТАХ ПРИВОЛЖСКОЙ ВОЗВЫШЕННОСТИ 
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Актуальность. Одним из важнейших климатических факторов сельскохозяйственного 

производства является снежный покров, который содержит в себе огромные запасы влаги и 

вносит большой вклад в получении высоких урожаев. Лесные насаждения способствуют 

наиболее продуктивному накоплению снежной толщи и его равномерного распределения. Объ-

ект. Объектом исследований является снежный покров. Материалы и методы. Исследования 

проводились на опытном поле Ульяновского НИИСХ в системе противоэрозионного комплекса 

Опытной станции “Новоникулинская” Цильнинского района Ульяновской области. Высоту 

снега и его плотность измеряли накануне снеготаяния: плотность снежного покрова определя-

лась весовым снегомером – ВС43, высота – переносной металлической рейкой. Результаты и 

выводы. Снегоотложение в плакорно-равнинном типе агролесоландшафта накапливается в 

пределах – 41,4 см и 31,0 см, на склоново-ложбинном – 36,9 и 34,0 см, в склоново-овражном – 
34,2 и 28,7 см. Наибольшее количество запасов весенней влаги за счет таяния снега в межпо-

лосном пространстве складывается на плакорно-равнинном типе агролесоландшафта. При уда-

ленности от наветренной и заветренной лесной полосы на расстояние 50 м данный показатель 

составил 109,3 и 91,5 мм. С приближением к центральной части поля (260 м) обеспеченность 

влаги за счет снега снизилась до 77,3 мм. Аналогичная зависимость прослеживается на склоно-

во-ложбинном и склоново-овражном типах агролесоландшафтов, но со значительно меньшим 

прогнозируемым запасом воды в снежном покрове. 
 

Ключевые слова: лесные полосы, лесомелиорация, агролесоландшафты, снего-

запасы, эрозия почв. 
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Введение. Совокупное влияние физико-географических и природных условий 
Ульяновской области в значительной степени определяет развитие эрозионных процес-
сов в регионе. Большое значение имеет морфологический облик рельефа, определяю-
щийся сочетанием водоразделов, склонов, овражно-балочных форм рельефа, карста, 
оползней, надпойменных террас и речных долин. Общая площадь земель, подвержен-
ных эрозионным процессам, на территории Ульяновской области составляет 996,34 
км

2
, а ее пораженность оценивается в целом как средняя – 2.84 %. Всего на территории 

области зафиксировано 925 оползневых деформаций. Протяженность береговых скло-
нов водохранилищ, подверженных воздействию оползневыми процессами, составляет 
190 км, а общая площадь деформаций ‒ 49,85 км

2
, в том числе на правобережье Куй-

бышевского водохранилища ‒ 40.584 км
2
. [1, 10]. Немаловажным фактором, способ-

ствующим интенсивности происходящих процессов эрозии, является накопление и 
распределение снежного покрова на земельных территориях защищенных лесными 
насаждениями, особенно в межполосном пространстве [5, 14]. 

Снежный покров относится к числу важнейших климатических факторов. Перерас-
пределение снега находится в зависимости от ветрового режима территории (структуры 
ветропотока и скорости). В условиях агролесоландшафта эту роль выполняют лесомелио-
ративные насаждения. Лесные насаждения – один из наиболее мощных и долговременных 
приемов задержания снежного покрова и его равномерного распределения на полях. На 
защищенных лесными полосами полях по сравнению с открытыми полями в среднем снег 
своем объеме дополнительно накапливается до 20-50% и более [7, 8, 13]. 

Весной, в период снеготаяния, влияние температуры воздуха сказывается глав-
ным образом на водной эрозии. Резкое нарастание температуры в данный период со-
действуют формированию больших величин стока.  По данным исследований весна в 
регион приходит с наступлением положительных среднесуточных температур в сторо-
ну повышения через 0°С – 27 марта [9, 12]. 

Коэффициент стока зимних осадков находится в обратной связи с высотой 
снежного покрова: чем выше высота снега, тем меньше коэффициент стока. Данный 
факт имеет практическое значение при использовании снегозадержания для регулиро-
вания поверхностного стока. Под толстым слоем снега земля защищена от действия 
низких температур: она меньше промерзает, быстрее оттаивает весной и быстрее ста-
новится способной впитывать влагу. Сильно охлажденные верхние слои ее могут при 
соответствующих условиях конденсировать водяные пары в нижние горизонты почв. 
При малой высоте снежного покрова образовавшиеся в почве ледяные кристаллы по-
нижают ее способность впитывать и тем самым повышают коэффициент стока [6, 15]. 

Необходимость снежного покрова и влаги тающего снега для получения более вы-
соких урожаев создает стремление сохранять снежный покров и даже увеличивать его 
накопление. Задачу возможно более полного использования местных водных ресурсов для 
дополнительного увлажнения почвы можно решить путем проведения соответствующих 
агротехнических, лесомелиоративных и гидротехнических мероприятий [2, 11]. 

Целью исследований является изучение влияния лесных полос, расположенных 
поперек господствующих метелевых ветров и их влияние на снегоотложение в межпо-
лосном пространстве в основных типах агроландшафта. 

Материалы и методы исследований. Изучение влияния лесомелиоративных 
насаждений на распределение снежного покрова в межполосном пространстве прово-
дилось на стационарном опыте, являющемся одним из составных элементов противо-
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эрозионного комплекса Опытной Станции «Новоникулинская» Цильнинского района 
Ульяновской области. Почвы хозяйства представлены преимущественно обыкновен-
ными, типичными и выщелоченными черноземами глинистого и тяжелосуглинистого 
состава. ОС "Новоникулинская" является характерным хозяйством для климатических 
и почвенных условий Ульяновской области и зоны Среднего Поволжья [3, 4]. 

Накопление и распределение  снежного покрова в межполосном пространстве на 
различных типах агролесоландшафта и наблюдалась во второй половине марта в 2022-
2023 годах. Породный состав лесных полос представлен березой повислой ажурно-
продуваемой конструкции из 5 рядных полос с шириной 12,5 м. 

Первая зона исследований располагается на заветренной стороне лесной полосы 
и занимает пространство на удалении 50; 130 м. Вторая зона расположена по центру 
изучаемого участка – 260 м. Третья зона располагается с наветренной стороны проти-
воположной лесной полосы с удалением  от нее – 50; 130 м. 

Учет накопления снежного покрова проводили на плакорно-равнинном (0-1°), скло-
ново-ложбинном (1-3°) и склоново-овражном (3-5°) типах агролесоландшафта в межполос-
ном пространстве между продольными лесными полосами перпендикулярно господствую-
щим юго-западным ветрам с удаленностью от лесной полосы – 50; 130; 260; 130; 50 м. 

Высоту и плотность снегового покрова при снегомерных съемках измеряли до 
снеготаяния. Высоту – переносной металлической рейкой производили измерения по 
направлению господствующих ветров (ЮЗ) через 4 м в 3-5-ти кратной повторности 
(путём подсчета находили среднюю высоту снега), плотность – снегомером весовым 
ВС-43, через 20 м в 3-х кратной повторности. Запас влаги в снеге в мм определяли  по 
формуле: У=10×Н×Р, где У – запас воды в снеге, Н –  средняя высота снежного покрова 
в см, Р – плотность снега. 

Результаты и обсуждения. Исследования проводились в межполосном про-
странстве между продольными лесными полосами расположенных поперек господ-
ствующих метелевых ветров на различных типах агролесоландшафтов. 

Ветровой режим в основном определяется сезонными особенностями структуры 
барического поля согласно барическому закону ветра, а также формой рельефа, харак-
тером подстилающей поверхности. 

В среднем за год преобладающим направлением ветра для четверти горизонта на 
территории Ульяновской области является западное, его вероятность составляет 35%. 

При этом, по восьмирумбовой шкале повторяемость западного направления вет-
ра составляет 19%, а юго-западного и северо-западного по 15% каждого направления 
(рисунок 1). 

 
 

Рисунок 1 – Повторяемость направлений ветра за год (1961-2022 гг.) 
Figure 1 – Repeatability of wind directions per year (1961-2022) 
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Преобладание ветров юго-западной четверти горизонта более ярко выражено в 

зимний период, когда ось зимнего азиатского максимума давления проходит южнее 

изучаемой территории, а преобладание западного тропосферного переноса при боль-

ших горизонтальных градиентах давления обусловливает большую повторяемость юж-

ных и западных ветров с повышенными скоростями (рисунок 2). 
 

 
 

Рисунок 2 – Повторяемость направлений ветра в зимний период (1961-2022 гг.)   
Figure 2 – Repeatability of wind directions in winter (1961-2022) 

 

Атмосферные осадки являются одной из наиболее изменчивых метеорологиче-

ских величин. Количество зимних осадков за 2021-2022 сельскохозяйственный год 

(310,2 мм) значительно превышают за данный период в 2022-2023 году (249,9 мм), а 

также нормативные значения (140,0 мм) (таблица 1). 
 

Таблица 1 – Значение метеорологических показателей и средних нормативных данных за  
многолетний период 

Table 1 – The meteorological indicators and average regulatory data for a multi-year period 

Показатель 
2021-2022 сельскохозяй-

ственный год 
2022-2023 сельскохозяй-

ственный год 
Среднее 

многолетнее 
Установление снеж-

ного покрова 
13 ноября 17 ноября 23 ноября 

Разрушение снежно-

го покрова 
7 апреля 20 марта 3 апреля 

Продолжительность 

залегания снежного 

покрова 
146 дней 124 дня 132 дня 

Количество выпавших осадков, мм 
Ноябрь 40,5 66,1 18,0 
Декабрь 33,7 60,9 36,0 
Январь 99,8 22,0 34,0 

Февраль 68,0 63,9 24,0 
Март 19,5 37,0 27,0 

Апрель 48,7 - 10,0 
Сумма: 310,2 249,9 149,0 

 

Продолжительность залегания снежного покрова в 2021-2022 году составила 146 

дней, что на 22 дня дольше, чем в 2022-2023 году, и на 14 дней больше среднемного-

летних значений. 
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Таксационные показатели березы повислой, являющейся основной породой дре-

весных насаждений лесных полос, изменялись от типа агролесоландшафта и простран-

ственной ориентацией их посадки относительно земельного участка и плодородия поч-

вы (таблица 2). 
 

Таблица 2 – Изменение таксационных характеристик березы повислой  (Bétula péndula) на  
различных типах агролесоландшафтов и пространственной ориентацией относительно  

земельного участка 
Table 2 – Changes in the taxation characteristics of the drooping birch (Bétula péndula) on various 

types of agrolandscape and getting into orientation relative to the land plot 

Тип агролесо-

ландшафта 

Западная  лесополоса Восточная лесополоса 
Средне содержание 

гумуса, % Высота, м 
Диаметр, 

см 
Высота, м 

Диаметр, 

см 
Плакорно-
равнинный  

17,3±0,98 24,6±1,19 16,1±0,51 21,1±0,94 7,07 

Склоново-
ложбинный 

16,6±0,57 23,7±1,20 15,1±0,83 20,1±1,01 5,96 

Склоново-
овражный 

14,6±0,52 19,8±0,95 13,9±0,72 18,5±0,78 5,92 
 

Заметное изменение в росте древесных насаждений оказывает непосредственно 

тип агроландшафта, где они произрастают. Наиболее активный рост деревьев отмечен 

на плакорно-равнинном типе агроландшафта как на западной (высота 17,3 м, диаметр 

24,6 см), так и на восточной (высота 16,1 м, диаметр 21,1 см) стороне поля. На склоно-

во-ложбинном и склоново-овражном типах агроландшафтов наблюдается постепенное 

снижение роста древесных насаждений. В лесной полосе, расположенной на западной 

стороне поля, показатели высоты и диаметра деревьев относительно результатов, полу-

ченных на плакорно-равнинном типе агроландшафта, имели снижение на 0,7; 2,7 м, 0,9; 

4,8 см в склоново-ложбинном и 1,0; 2,2 м, 1,0; 2,6 см – склоново-овражном типе агро-

ландшафта. Прежде всего это связано с плодородием почвы которое имеет тенденцию к 

снижению от водораздела (7,07% гумуса) до нижней части склона (5,96-5,92%). 
Современное таксационное состояние древесных насаждений (березы повислой) 

в лесных полосах на изучаемом поле имело определенное влияние на снегораспределе-

ние в межполосном пространстве. 
За годы проведенных исследований накопление снега в большей степени отме-

чено на удаление 50 метров от лесной полосы, как с наветренной, так и заветренной 

стороны на всех типах агролесоландшафтов, причем с заветренной в большей степени. 

Так, снегоотложение в плакорно-равнинном типе агролесоландшафта составило с 

наветренной стороны 41,4 см, заветренной – 31,0 см. На склоново-ложбинном – 36,9; 
34,0 см –  склоново-овражном – 34,2; 28,7 см (таблица 3). 

По мере удаления от насаждений до 130 м высота снежного покрова уменьша-

лась и составила на плакорно-равнинном типе агроланлшафте 34,5; 34,7 см склоново-
ложбинном – 32,8; 34,0 и склоново-овражном – 28,7; 28,1 см соответственно ориента-

ции лесной полосы к господствующему ветру. В центральной зоне поля на расстоянии 

260 м распределение снежного покрова по ландшафтам плакорно-равнинного, склоно-

во-ложбинного и склоново-овражного типа составила 26,7; 25,2; 23,4 см. 
В целом надо отметить, что с увеличением крутизны склона запасы снега посте-

пенно уменьшались. В плакорно-равнинном типе агролесоландшафта средняя высота 

снежного покрова составила – 34,9 см, в склоново-ложбинном этот показатель был на 

2,4 см ниже, а в склоново-овражном на 6,2 см. 
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Таблица 3 – Распределение снежного покрова в межполосном пространстве на различных  
типах агроландшафтов 

Table 3 – Distribution of snow cover in the inter strip space on different types of agricultural  
landscape 

Тип агро-
ландшафта 

Пространственная ори-
ентация лесной полосы 
на земельном участке 

Расстояние 
от лесной 
полосы, м 

Высота снежного покрова, см 
Годы наблюдений Среднее 

значение: 2022 2023 

Плакорно-
равнинный 

(0-1°) 

Западная (наветренная)  
50 47,1+1,01 35,6+1,02 41,4 
130 43,4+1,12 25,5+1,14 34,5 

Центр поля 260 32,8+1,02 20,6+1,21 26,7 
Восточная (заветрен-

ная) 
130 40,6+1,13 28,8+1,11 34,7 
50 44,5+1,05 26,9+1,08 35,7 

Среднее значение: 42,3 27,5 34,9 

Склоново-
ложбинный  

(1-3°) 

Западная 
(наветренная) 

50 43,5+0,87 30,2+0,89 36,9 
130 40,2+0,91 25,4+0,86 32,8 

Центр поля 260 30,7+0,76 19,6+0,95 25,2 
Восточная 

(заветренная) 
130 38,3+0,80 23,2+0,65 30,8 
50 40,1+0,82 27,8+0,71 34,0 

Среднее значение: 39,7 25,2 32,5 

Склоново-
овражный  

(3-5°) 

Западная 
(наветренная) 

50 38,5+0,75 29,8+0,71 34,2 
130 33,1+0,81 24,3+0,82 28,7 

Центр поля 260 28,5+0,79 18,3+0,79 23,4 
Восточная 

(заветренная) 
130 33,4+0,75 22,7+0,68 28,1 
50 36,1+0,67 25,8+0,93 31,0 

Среднее значение: 33,2 24,2 28,7 
 

Таблица 4 – Запасы воды в снежном покрове в межполосном пространстве на разных типах  
агроландшафтов 

Table 4 – Water reserves in the snow cover in the inter strip space on different types of agricultural 
landscape 

Тип агро-
ландшафта 

Пространственная ори-
ентация лесной полосы 
на земельном участке 

Расстояние от 
лесной полосы, 

м 

Запасы воды в снежном покрове, мм 
Годы наблюдений Среднее 

значение 2022 2023 

Плакорно-
равнинный 

(0-1°) 

Западная 
(наветренная) 

50 122,5  96,1 109,3 
130 108,5 71,4 90,0 

Центр поля 260 88,6 65,9 77,3 
Восточная 

(заветренная) 
130 101,5 72,0 86,8 
50 115,7 67,3 91,5 

Среднее значение: 107,3 74,5 90,9 

Склоново-
ложбин-

ный (1-3°) 

Западная 
(наветренная) 

50 108,8 81,5 95,2 
130 104,5 66,0 85,3 

Центр поля 260 89,0 60,8 74,9 
Восточная 

(заветренная) 
130 103,4 62,6 83,0 
50 104,3 72,3 88,3 

Среднее значение: 101,9 68,7 85,3 

Склоново-
овражный 

(3-5°) 

Западная 
(наветренная) 

50 100,1 71,5 85,8 
130 96,0 65,6 80,8 

Центр поля 260 91,2 60,4 75,8 
Восточная 

(заветренная) 
130 93,5 63,6 78,6 
50 97,5 67,1 82,3 

Среднее значение: 95,6 65,6 80,6 
 

Аэродинамические свойства лесных полос оказывают влияние не только на рас-
пределение снежного покрова в межполосном пространстве, но и на его плотность. 
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Проведенные замеры и расчеты показывают, что плотность снежных отложений 
на удаленности от лесной полосы 50 и 130 м на всех типах ландшафта была практиче-
ски на одном уровне 0,25-0,27, г/см

3
. В тоже время заметное уплотнение снежного по-

крова было отмечено в середине поля (260 м), где этот показатель варьировал в преде-
лах 0,30 – 0,33 г/см

3. 
Толщина и плотность снежного покрова, сложившаяся в межполосном простран-

стве, предопределяют запасы воды в период снеготаяния. Проведенные расчеты показа-
ли, что наибольший ожидаемый приход весенней влаги за счет таяния снега в межполос-
ном пространстве складывается на плакорно-равнинном типе агролесоландшафта. При 
удаленности от наветренной и заветренной лесной полосы на расстояние 50 и 130 м эти 
показатели составили 109,3; 90,0 мм, 91,5; 86,8 мм. С приближением к центру поля 
(260м) обеспеченность влаги за счет снега снизилась до 77,3 мм (таблица 4). 

Аналогичная зависимость прослеживается и на склоново-ложбинном и склоно-
во-овражном типах агролесоландшафта. Но при этом с увеличением склона от 3

°
до 

5°
прогнозируемый запас воды в снежном покрове по среднему значению снизился до 

85,3; 80,6мм.  
Заключение. Таксационные показатели березы повислой в лесных полосах зависели 

как от типа агроландшафта, так и от пространственной ориентации их посадки относительно 
земельного участка и плодородия почвы. Накопление снега в большей степени отмечено на 
удалении 50 метров от лесной полосы как с наветренной, так и заветренной стороны на всех 
типах агролесоландшафтов, причем с заветренной в большей степени. Снегоотложение в пла-
корно-равнинном типе агроландшафта составило с наветренной стороны 41,4 см, заветренной – 
31,0 см. На склоново-ложбинном – 36,9; 34,0 см, в склоново-овражном – 34,2; 28,7 см. 

Наибольший ожидаемый приход весенней влаги за счет таяния снега в межполосном про-
странстве складывается на плакорно-равнинном типе агролесоландшафта. При удаленности от 
наветренной и заветренной лесной полосы на расстояние 50 м этот показатель составил 109,3; 91,5 
мм. С приближением к центру поля (260 м) обеспеченность влаги за счет снега снизилась до 77,3 
мм. Аналогичная зависимость прослеживается на склоново-ложбинном и склоново-овражном ти-
пах ландшафта, но со значительно меньшим прогнозируемым запасом воды в снежном покрове. 

Conclusions. The taxation indicators of birch hanging in forest strips depended both on the 
type of agricultural landscape and on the spatial orientation of their planting relative to the land plot 
and soil fertility. The accumulation of snow is more marked at a distance of 50 meters from the forest 
strip, both from the windward and windward sides on all types of agroforest landscapes, and to a 
greater extent from the windward side. Snow deposition in the upland-plain type of agricultural land-
scape was 41.4 cm on the windward side and 31.0 cm on the windward side. On the slope-hollow -
36.9; 34.0 cm, in the slope-ravine – 34.2; 28.7 cm. 

The greatest expected arrival of spring moisture due to snow melting in the inter-band space is 
formed on the upland-plain type of agro-forest shaft. With the distance from the windward and wind-
ward forest strip at a distance of 50 m, this indicator was 109.3; 91.5 mm. With the approach to the 
center of the field (260 m), the provision of moisture due to snow decreased to 77.3 mm. A similar 
dependence can be traced on the slope-hollow and slope-ravine types of landscape, but with a much 
smaller predicted water supply in the snow cover. 
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Summary 
The article presents the results of vegetative propagation of three species of the genus Lonicera by semi-
lignified cuttings using various growth stimulants. For each species of Lonicera, the most effective stimu-
lants were identified. As a result, a high yield of own-rooted honeysuckle plants was obtained. 


