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Summary 
The article presents the results of a laboratory study on the drought resistance of spring barley varieties 
for seed germination and the initial stages of seedling formation in Petri dishes. Four varieties were 
studied: Finist, Povolzhskiy yantar, Povolzhskiy prize, Volga 49 and a new promising line H 2200/20 
for seed germination in sucrose solution of 5%, 10% and 15% concentration. As a result, the variety 
Finist and Line N 2200/20 were distinguished, this can serve as the starting material for the creation of 
drought-resistant varieties of spring barley. 
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Abstract 
Introduction. To date, the introduction of drought-resistant varieties into production is one of the main 
means in the fight against drought. An important role in increasing the yield and improving the quality of 
grain crops belongs to breeding for drought resistance. Therefore, breeders are faced with the task of creat-
ing varieties of spring barley that are drought-resistant throughout the entire growing season. The aim of 
the work is to diagnose the drought resistance of spring barley varieties at the initial stage of seed germina-
tion. Object. The object of research is varieties and a new line of spring barley bred by the Samara Federal 
Research Center of the Russian Academy of Sciences: Finist, Povolzhsky Yantar, Povolzhsky 49, Povolzh-
sky Prize and a new promising Line H – 2200/20. Materials and methods. The research was carried out in 
the Samara region in 2022. The assessment of the relative drought resistance of spring barley was carried 
out according to the method of N. N. Kozhushko. In the control (sucrose-free) variant, distilled water was 
used for moisturizing, in the experimental variants, a sucrose solution (5, 10 and 15% concentration). Re-
sults and conclusions. Laboratory germination of spring barley seeds on sucrose solutions made it possible 
to obtain a drought-resistant assessment of varieties. In all studied varieties, a percentage decrease in seed 
germination was observed with an increase in the concentration of the solution. However, the new Line H 
2200/20 showed high laboratory germination – 28% (at 10% concentration of sucrose solution) and 7% (at 
15% concentration of sucrose solution). Also, this Line showed the maximum result in terms of the root 
length index – 0.22 (10% solution concentration) and 0.13 (15% solution concentration). According to the 
sprout length index, the Finist variety was distinguished at all studied concentrations of sucrose solution – 
0.34; 0.14 and 0.06, respectively. Seeds of the Finist variety and the new promising Line H 2200/20 can 
germinate in conditions of lack of moisture, as they develop a greater absorption capacity than the ability of 
the external solution to prevent the passage of water. This variety and Line are drought-resistant and can 
serve as a promising source material for creating drought-resistant varieties. 
 

Key words: spring barley, varieties of spring barley, lines of spring barley, germination of 
barley seeds, drought resistance of spring barley. 
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Актуальность. На сегодняшний день внедрение в производство засухоустойчивых сор-
тов – одно из главных средств в борьбе с засухой. Важная роль в увеличении урожайности и улуч-
шении качества зерновых культур принадлежит селекции на засухоустойчивость. Поэтому перед 
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селекционерами стоит задача создания сортов ярового ячменя, засухоустойчивых в течение всего 
периода вегетации. Цель исследований – диагностика засухоустойчивости сортов ярового ячменя 
на первоначальном этапе прорастания семян. Объект исследований – сорта и новая линия ярового 
ячменя селекции Самарского федерального исследовательского центра Российской академии наук: 
Финист, Поволжский янтарь, Поволжский 49, Поволжский приз и новая перспективная Линия Н – 
2200/20. Материалы и методы. Исследования проведены в Самарской области в 2022 году. Оцен-
ку относительной засухоустойчивости ярового ячменя проводили согласно методике Н. Н. Кожуш-
ко. В контрольном (бессахарозном) варианте для увлажнения использовали дистиллированную во-
ду, в опытных вариантах – раствор сахарозы (5, 10 и 15%-ной концентрации). Результаты и выво-
ды. Лабораторное проращивание семян ярового ячменя на сахарозных растворах позволило полу-
чить засухоустойчивою оценку сортов. У всех изучаемых сортов наблюдалось процентное сниже-
ние прорастания семян с увеличением концентрации раствора. Однако высокую лабораторную 
всхожесть показала новая Линия Н 2200/20 – 28% (при 10% концентрации раствора сахарозы) и 7% 
(при 15% концентрации раствора сахарозы). Также данная Линия показала максимальный резуль-
тат по индексу длины корня – 0,22 (10% концентрация раствора) и 0,13 (15% концентрация раство-
ра). По индексу длины ростка выделился сорт Финист при всех изучаемых концентрациях раствора 
сахарозы – 0,34; 0,14 и 0,06 соответственно. Семена сорта Финист и новая перспективная Линия Н 
2200/20 могут прорастать в условиях недостатка влаги, так как они развивают большую поглоти-
тельную способность, чем способность внешнего раствора препятствовать прохождение воды. 
Данный сорт и Линия являются засухоустойчивыми и могут служить перспективным исходным 
материалом для создания засухоустойчивых сортов. 

 

Ключевые слова: яровой ячмень, сорта ярового ячменя, линии ярового ячменя, 
всхожесть семян ячменя, засухоустойчивость ярового ячменя. 
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Введение. Яровой ячмень (Hordeum vulgare) является одной из важных зерно-
вых культур, широко используемых в пищевой и пивоваренной промышленности. Од-
нако ячмень, как и многие другие растения, подвержен воздействию неблагоприятных 
факторов окружающей среды, включая засуху. 

Засуха является одной из наиболее серьезных проблем сельского хозяйства, 
прежде всего из-за своего неблагоприятного влияния на урожайность и качество сель-
скохозяйственных культур. В условиях засушливых регионов ячмень становится осо-
бенно уязвимым к неблагоприятным факторам среды [1, 2]. 

Во все периоды развития ярового ячменя засуха неблагоприятно воздействует на 
растение, однако в фазу кущения и образования вторичных корней, а также в период 
колошения и налива зерна растения более подвержены негативному воздействию засу-
хи, впоследствии которой отмечается преждевременное созревание зерна и, как исход, 
его щуплость [3, 4]. В условиях засухи и при влиянии высоких температур во время 
цветения, цветки растения теряют способность к завязываемости зерна, что сказывается 
на урожайности культуры [4, 5]. 

Засухоустойчивость – это наследственная способность растения противостоять 
периодическому дефициту влаги без существенных последствий для роста, развития и 
снижения продуктивности [5, 6]. 

Селекция на засухоустойчивость является эффективным инструментом в борьбе 
с засухами. Активно проводятся исследования по выведению сортов ячменя, которые 
обладают повышенной устойчивостью к засухе [7, 8]. 
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Для сокращения селекционного процесса определение относительной засухо-

устойчивости проводят с помощью лабораторных физиологических методов оценки. 

Метод оценки относительной засухоустойчивости – это определение способности про-

растания семян в условиях осмотического стресса с высоким давлением (имитация 

почвенной влаги). Это позволяет понять общий физиолого-биохимический процесс 

прорастания семени в стрессовых условиях и дает представление об устойчивости 

взрослого растения [5, 9, 10, 11]. Образцы, семена которых способны прорастать в 

условиях почвенной засухи и на ранних этапах органогенеза формировать развитую 

первичную корневую систему, в дальнейшем можно использовать в качестве исходного 

материала с высокой засухоустойчивостью [5, 12]. 
Цель исследований – диагностика засухоустойчивости сортов ярового ячменя на 

первоначальном этапе прорастания семян. 
Материалы и методы. Исследования проводили в лаборатории селекции и се-

меноводства зернофуражных культур Поволжского научно-исследовательского инсти-

тута селекции и семеноводства имени П. Н Константинова – филиала СамНЦ РАН. В 

качестве исходного материала для исследования послужили сорта и новая линия ярово-

го ячменя селекции Самарского федерального исследовательского центра Российской 

академии наук: Финист, Поволжский янтарь, Поволжский 49, Поволжский приз и новая 

перспективная Линия Н-2200/20. 
Для изучения отобрали оригинальные семена ярового ячменя урожая 2022 года. 

В контрольном варианте всхожесть была 93-95%, что соответствует ГОСТу 52325-2005 
«Семена сельскохозяйственных растений. Сортовые и посевные качества. Общие тех-

нические условия». 
Оценку засухоустойчивости проводили по методике Н. Н. Кожушко (Определе-

ние относительной засухоустойчивости и жаростойкости образцов зерновых культур 

(пшеница, ячмень) способом проращивания семян в растворах сахарозы и после про-

гревания. Методические указания. Л.: Всесоюзный НИИ растениеводства им. Н. И. Ва-

вилова, 1982). 
Для создания опытных вариантов по различной степени засухоустойчивости 

приготовили растворы с сахарозой в дистиллированной воде с 5, 10 и 15%- ной концен-

трацией. 
Проращивания семян проводили на фильтровальной бумаге в чашках Петри в 

количестве 100 семян в четырехкратной повторности. В контрольном образце исполь-

зовали дистиллированную воду, в опытных – раствор сахарозы в разных концентраци-

ях, чашки Петри поместили в термостат при температуре 21-220C. На седьмые сутки 

проводили оценку всхожести. Определяли всхожесть и выражали в процентах, в срав-

нение с контрольным образцом. Также измеряли длину ростка, корня и количество 

корней. 
Затем рассчитывали среднее значения признаков, стандартную ошибку среднего 

(Х±m). На основе средних значений длины корня и ростка рассчитывали индексы дли-

ны корня и ростка, равные отношению соответствующих параметров растений в опыт-

ных вариантах к контролю. Более засухоустойчивым считали сорт с высоким значени-

ем индекса. 
Статистическую обработку результатов выполняли методами дисперсионного 

анализа [13] с использованием программы Microsoft Excel 2016. 
Результаты и обсуждение. При изучении засухоустойчивости сортов ячменя 

была определена зависимость всхожести семян от условий и сорта. По результатам 

дисперсионного анализа выявлены достоверные различия по степени всхожести семян 
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(фактор А – концентрация раствора сахарозы, фактор В – сорт). На число проросших 

семян наибольшее влияние оказала концентрация раствора сахарозы – 86,21%, фактор 

сорта – 1,43%, их взаимодействие
 
– 5,15%. 

Всхожесть изучаемых сортов при увеличении концентрации раствора сахарозы 

до 5% оставалась довольно высокой и составила от 35% (сорт Поволжский янтарь) до 

45% (сорт Поволжский 49) (рисунок 1). 
 

 
 

Рисунок 1 – Всхожесть (%) семян сортов ячменя в условиях прорастания на растворах сахарозы 
Figure 1 – Germination (%) seeds of barley varieties under conditions of germination on sucrose solutions 

 

При дальнейшем повышении концентрации раствора до 10% выделилась новая 

Линия Н 2200/20, всхожесть семян по сравнению с контролем снизилась на 65%, в то 

время как у остальных сортов на 73-84%. 
При концентрации раствора сахарозы 15% снижение всхожести по сравнению с 

контролем составило 86-91%, только у двух сортов Поволжский приз и Линия Н-
2200/20 данный показатель был максимальным и составил 8% и 7% соответственно. 

Наиболее восприимчивый к засушливым условиям оказался сорт Поволжский 

янтарь, у которого снижение всхожести относительно контроля было наибольшим и 

составило 58% при воздействии минимальной концентрации раствора сахарозы 5%. 

При наибольшей концентрации раствора 15% всхожесть семян также была минималь-

ной и составила 2% (рисунок 1). 
Высокую лабораторную всхожесть при концентрациях раствора 10% и 15% по-

казала новая перспективная Линия Н 2200/20 – 28% и 7% соответственно. 
Сорт Поволжский 49 оказался самым чувствительным к концентрации раствора 

сахарозы в 10%, всхожесть семян по сравнению с контролем снизилась на 84%. 
В формировании свойств засухоустойчивости участвуют все структуры и орга-

ны растительного организма, в том числе и корневая система. При засухе основная 

часть урожая обеспечивается в результате деятельности первичной корневой системы. 
Количество зародышевых корней в контрольном варианте составило от 5,48 шт. 

(сорт Финист) до 5,95 шт. (сорт Поволжский 49). При повышении концентрации рас-

твора сахарозы до 5% наименьшее снижение количества зародышевых корней по срав-

нению с контролем отмечено у сортов Поволжский 49 и Поволжский янтарь на 6,4-
6,8%, у остальных сортов этот показатель составил 15,3-21,0% (таблица). 

При дальнейшем повышении концентрации раствора до 10% наименьшее сни-

жение количества корней наблюдалось у сорта Поволжский янтарь на 21,8%, а 

наибольшее – у сорта Поволжский приз – на 43,2%, у остальных сортов данный показа-
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тель составил 26,6-33,4%. При концентрации раствора сахарозы 15% произошло значи-

тельное снижение образования количества зародышевых коней у сорта Поволжский 

янтарь (на 80%), Поволжский 49 (52,1%), Финист (51,8%), Поволжский приз (49,6%), 

Линия Н 2200/20 (на 34,7%) (таблица). 
 

Таблица – Влияние растворов сахарозы на образование зародышевых корней  
и ростка сортов ярового ячменя 

Table – Influence of sucrose solutions on the formation of germinal roots and  
sprout of spring barley varieties 

Вариант (концентра-
ция) 

Зародышевые корни 
Длина ростка  

(Х± m), см количество  
(Х± m), шт. 

длина (Х ± m), см 

Финист 
Контроль (0) 5,48±0,35 7,72±2,16 5,65±1,76 
5 % 4,40±0,42 2,41±0,23 1,89±0,51 
10 % 3,65±0,37 1,20±0,30 0,77±0,13 
15 % 2,64±0,79 0,84±0,43 0,36±0,32 
НСР05 0,83 1,87 1,58 

Поволжский янтарь 
Контроль (0) 5,63±0,26 9,19±0,95 5,62±0,89 
5 % 5,25±0,38 2,97±0,58 0,89±0,15 
10 % 4,40±0,18 1,78±0,18 0,50±0,09 
15 % 1,13±0,25 0,35±0,06 0,05±0,06 
НСР05 0,47 0,98 0,75 

Поволжский 49 
Контроль (0) 5,95±0,20 10,06±0,56 6,11±0,39 
5 % 5,57±0,09 3,53±0,43 0,93±0,11 
10 % 3,65±0,56 1,08±0,11 0,27±0,05 
15 % 2,85±0,81 0,70±0,21 0,01±0,02 
НСР05 0,74 0,69 0,33 

Поволжский приз 
Контроль (0) 5,63±0,38 8,96±0,82 5,86±0,57 
5 % 4,45±0,41 3,40±0,16 1,42±0,23 
10 % 3,20±1,73 1,22±1,01 0,29±0,33 
15 % 2,84±0,39 1,07±0,25 0,25±0,05 
НСР05 1,61 1,02 0,53 

Линия Н 2200/20 
Контроль (0) 5,93±0,35 9,08±0,64 6,86±0,47 
5 % 5,02±0,35 2,35±0,36 1,88±0,44 
10 % 4,35±0,19 2,01±0,37 0,63±0,34 
15 % 3,87±0,60 1,21±0,58 0,02±0,04 
НСР05 0,64 0,35 0,54 

 

Действие сахарозы оказало глобальное влияние на рост и развитие проростков 
изучаемых сортов ярового ячменя. В контрольных условиях наиболее интенсивным 
первоначальным ростом корней отличался сорт Поволжский 49, длина корня которого 
составила 10,06 см, против 7,72-9,19 см у остальных изучаемых сортов (см. табл.). Вы-
сокую длину ростка обеспечивала новая Линия Н 2200/20 – 6,86 см, превысив другие 
сорта на 14,6-18,1%. 

При концентрации раствора 5% наименьшее отклонение от контрольного вариан-
та отмечено у сорта Поволжский 49 (корни – 64,9%), Поволжский приз (корни – 62,0%), 
Финист (корни – 68,8%, росток- 66,5%). С увеличением концентрации раствора до 10% 
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наблюдалось снижение роста корней у Линии Н 2200/20 на 77,9%, у сорта Поволжский 
янтарь на 80,6%, Финист на 84,5%, Поволжский приз на 86,4% и сорта Поволжский 49 на 
89,3%; ростков – на 90,8%, 91,1%, 86,4%, 95,1% и 95,6% соответственно. 

При дальнейшем увеличении концентрации раствора сахарозы до 15% 

наименьшее снижение длины корня по сравнению с контрольным вариантом отмечено 

у Линии Н 2200/20 на 86,7%, у остальных сортов на 88,1-96,2%; по длине ростка у сор-

та Финист на 93,6%, у остальных сортов на 95,7-99,7% (таблица). 
Значительное отрицательное влияние на длину ростка отмечалось при всех изу-

чаемых концентрациях раствора сахарозы, из чего можно заключить, что рост корня 

угнетается в меньшей степени, чем надземные органы. 
Для оценки изучаемых сортов по уровню засухоустойчивости были рассчитаны 

индекс длины корня и индекс длины ростка. 
 

 
 

Рисунок 2 – Показатели индекса длины корня и ростка сортов ярового ячменя в условиях  
прорастания на растворах сахарозы 

Figure 2 – Indicators of the root and sprout length index of spring barley varieties under conditions of 
germination on sucrose solutions 

 

По индексу длины корня при высоких уровнях концентрации раствора сахарозы 

10% и 15% выделилась новая Линия Н 2200/20 (0,22 и 0,13 соответственно). При кон-

центрации в 5% наибольший показатель отмечен у сорта Поволжский приз – 0,38 (ри-

сунок 2). 
По индексу длины ростка выделился сорт Финист при всех изучаемых концен-

трациях раствора – 0,34; 0,14; 0,06 соответственно. 
Заключение. Лабораторный метод проращивания семян ярового ячменя на растворе 

сахарозы позволяет дать косвенную оценку сортам по засухоустойчивости. При увеличении 

концентрации раствора и повышении осмотического давления отмечено снижение процента 

прорастания семян у всех изучаемых сортов. Однако высокую лабораторную всхожесть пока-

зала новая Линия Н 2200/20 – 28% (при 10% концентрации раствора сахарозы) и 7% (при 15% 

концентрации раствора сахарозы). Также данная Линия показала максимальный результат по 

индексу длины корня – 0,22 (10% концентрация раствора) и 0,13 (15% концентрация раствора). 

По индексу длины ростка выделился сорт Финист при всех изучаемых концентрациях раствора 

сахарозы – 0,34; 0,14 и 0,06 соответственно. 
Семена сорта Финист и новая перспективная Линия Н 2200/20 могут прорастать в усло-

виях слабо доступной влаги, так как они развивают большую поглотительную способность, чем 

способность внешнего раствора препятствовать проникновению воды. Данный сорт и Линия 

являются засухоустойчивыми и могут служить перспективным исходным материалом для со-

здания засухоустойчивых сортов. 
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Conclusions. The laboratory method of germinating spring barley seeds in a sucrose solution 
makes it possible to give an indirect assessment of varieties for drought resistance. With increasing 
solution concentration and increasing osmotic pressure, a decrease in the percentage of seed germina-
tion was noted in all studied varieties. However, the new Line N 2200/20 showed high laboratory 
germination rates – 28% (at a 10% concentration of sucrose solution) and 7% (at a 15% concentration 
of sucrose solution). Also, this Line showed the maximum result in terms of root length index – 0.22 
(10% solution concentration) and 0.13 (15% solution concentration). According to the sprout length 
index, the Finist variety stood out at all studied concentrations of sucrose solution – 0.34; 0.14 and 
0.06 respectively. 

Seeds of the Finist variety and the new promising Line N 2200/20 can germinate in conditions 
of poorly available moisture, since they develop a greater absorption capacity than the ability of the 
external solution to prevent the penetration of water. This variety and Line are drought-resistant and 
can serve as a promising source material for the creation of drought-resistant varieties. 
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Summary 
The article presents the results of the assessment of new varieties of oregano (Origanum vulgare L.) 
by the main morphological, morphometric and phenological features, as well as by the yield and quali-
ty of commercial products. New varieties of oregano are recommended for use in agricultural produc-
tion and for home gardening. 

Abstract 
Introduction. Oregano (Origanum vulgare L.) refers to valuable medical, spicy-aromatic and essen-
tial oil crops and is widely used in various sectors of the economy: perfumery and cosmetology, tradi-
tional and folk medicine, cooking and food industry, ornamental and landscape gardening. The pur-
pose of the research was to study the economically useful features of new regionalized varieties of 
oregano. Object. The objects of research were the local population and new zoned varieties of orega-
no, including the author's varieties Zavirukha and Aksamit selection of the Belarusian State Agricul-
tural Academy. Materials and methods. The studies were carried out in the field and laboratory ac-
cording to generally accepted methods. Results and conclusions. As a result of the research, the main 
morphological, morphometric and phenological characteristics, yield and quality of marketable prod-
ucts of the local population and new zoned varieties of oregano were studied. The variety of oregano 
with a white color of the corolla Zavirukha formed the yield of green mass in the phase "beginning of 
flowering" 180–185 с/ha, the variety with a pink saturated color of the corolla Aksamit – 185–190 
с/ha, the variety with the pink color of the corolla Greta – 180–185 с/ha with an essential oils content 
of 0.54, 0.57 and 0.51 %, respectively, crude protein 9.3, 9.5 and 9.0 % and a seed yield of 0.5 с/ha. 
New varieties of oregano are included in the State Register of Varieties of the Republic of Belarus and 
are recommended for use in agricultural production and for home gardening. 


