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Abstract 
Introduction. Soy is a heat– and moisture-loving crop. Most of it is cultivated by irrigation, because to 
obtain one ton of product, it is necessary to spend on average at least 3000 m3 of water. As for obtain-
ing sustainable harvests in the arid zones of the lower Volga region, water costs increase by 1.2...1.3 
times to obtain the same volume of production. However, this crop is highly valued on world markets 
for its high content of high protein, high yield, and the possibility of low-cost processing to obtain vari-
ous types and food products. Soy is a very common product in animal husbandry, especially in pig 
farming. It is known that the best results in terms of yield and quality of soybean grain are achieved by 
using mineral fertilizers. At the same time, 17-18% of fertilizers are lost due to their washing into the 
lower layers of the soil. However, when cultivating soybeans under irrigation, it is necessary to take 
into account that up to 20% of the costs for obtaining stable yields fall on the supply of irrigation water. 
It is possible to reduce the cost of water and fertilizers in soybean cultivation by using hydrosorbents, 
often called hydrogels. At the same time, given that hydrogel is a rather expensive product (up to 500 
rubles per kilogram), it should be applied only in the row area and below the bottom of the seed groove 
by 0.05 ...,06 m. Object. For the processing object, the technological process of sowing soybean 
seeds under irrigation was selected simultaneously with the hydrogel section of the seeder equipped 
with additional devices to reduce the cost of irrigation water by applying enriched hydrogel. Materials 
and methods. For the research, the following were used: a section of a seeder equipped with a furrow 
cutter and a side sealer and riggers for removing the dry soil layer, as well as measuring instruments; 
recommended methods for conducting such experiments; the reliability of the experiments was deter-
mined using digital methods. Results and conclusions. To increase the efficiency of soybean cultiva-
tion in irrigation and reduce the cost of irrigation water, as well as fertilizers, special hydrosorbents are 
used-hydrogel. Due to the physical characteristics of this substance, it accumulates a certain amount 
of moisture in its volume, along with fertilizers dissolved in it, and then, as the volume of moisture in 
the soil decreases, it transfers it through the root system to the plants themselves. To embed the hy-
drogel into the soil, a section of the seeder has been created, with a furrow cutter and a side seal 
mounted on it. The section is protected by patent for invention No. 27322452. Studies related to the 
oscillation of the coulter were carried out using sensors that transmit signals to an analog digital con-
verter (ADC) and then to a computer. The results were processed based on the recording of harmonic 
oscillations and the obtained spectral density. Based on the data obtained, graphs are plotted for 
changes in the resistance of the section as well as the angles of oscillation of the coulter depending on 
the speed of movement. In particular, the limit values of the spring tension limits should not exceed 
350 n/m, at a speed of 2.5 to 3.0 m/s, while the limits of the change in the force of turning the wick, "ψ" 
are 400…500 and the resistance force changes its values from 22H to 35H for each the section.  
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Актуальность. Соя – тепло- и влаголюбивая культура. Большая ее часть возделывает-

ся на орошении, т.к. для получения одной тонны продукта необходимо затратить в среднем не 
менее 3000 м3 воды. Что касается получения устойчивых урожаев в засушливых зонах Нижнего 
Поволжья, то на получение того же объема продукции затраты воды возрастают в 1,2…1,3 раза. 
Однако эта культура высоко ценится на мировых рынках за повышенное содержание легкоусво-
яемого белка, высокую урожайность, возможность низкозатратной переработки для получения 
различных видов и продуктов питания.  Соя весьма распространенный продукт в животновод-
стве, особенно в свиноводстве. Известно, что наилучшие результаты с точки зрения получения 
урожайности и качества зерна сои достигаются при использовании минеральных удобрений. При 
этом 17-18 % удобрений теряется за счет их промывания в нижние слои почвы. Однако при воз-
делывании сои на орошении необходимо учитывать, что до 20% затрат для получения стабиль-
ных урожаев приходится на подачу оросительной воды. Сократить затраты воды и удобрений 
при возделывании сои можно за счет использования гидросорбентов, часто называемых гидро-
гелями. При этом, учитывая, что гидрогель достаточно дорогостоящий продукт (до 500 рублей за 
килограмм), вносить его следует только в зону рядка и ниже дна посевной бороздки на 
0,05…0,06 м. Объект. Для объекта обработки был выбран технологический процесс посева се-
мян сои на орошении одновременно с гидрогелем секцией сеялки, оборудованной дополнитель-
ными устройствами для снижения затрат оросительной воды, за счет внесения обогащенного 
гидрогеля. Материалы и методы. Для проведения исследований применились: секция сеялки, 
оснащённая бороздорезом и бокорезом-уплотнителем и риджерами для снятия сухого слоя поч-
вы, а также измерительные приборы; рекомендованные методики для проведения подобных 
опытов; достоверность опытов определяли с использованием цифровых способов. Результаты 
и выводы. Для повышения эффективности возделывания сои на орошении и снижения затрат 
оросительной воды, а также при удобрении применяют специальные гидросорбенты-гидрогель. 
За счет физических особенностей этого вещества он накапливает в своем объеме определенное 
количество влаги, вместе с растворенными в ней удобрениями, а затем, по мере снижения объ-
ема влаги в почве, передает ее через корневую систему самим растениям. Для внесения гидро-
геля в почву создана секция сеялки, с установленными на ней риджерами, бороздорезом и боко-
резом-уплотнителем. Секция защищена патентом на изобретение № 2732452. Исследования, 
связанные с колебанием сошника, проводились с применением датчиков, передающих сигналы 
на аналоговый цифровой преобразователь (АЦП) и далее на компьютер. Обработка результатов 
выполнялась на основе записи гармонических колебаний и полученной спектральной плотности. 
По полученным данным построены графики изменения сопротивления секции, а также углов ко-
лебания сошника в зависимости от скорости движения. В частности, предельные значения натя-
жения пружины не должны превышать 350 н/м, при скорости от 2,5 до 3,0 м/с изменение угла 
поворота грядиля, «ψ» составляло 400…500, а сила сопротивления колеблется от 22Н до 35Н на 
каждую секцию.  

 
Ключевые слова: секции сеялки, семена сои, гидросорбент, гармонические колебания, 

бокорез-уплотнитель.  
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Введение. Соя – одна из основных высокоурожайных бобовых культур, обеспечи-
вающая необходимым количеством белка в первую очередь животноводство, а также не-
обходимую часть рациона питания человека [2, 5, 8]. Отмечается, что эта культура возде-
лывается практически в большинстве стран Латинской Америки, США, Бразилии, Россий-
ской Федерации и т.д.: только за последние 7…8 лет валовый сбор сои возрос практически 
до 3,0% достигнув в 2021 г 352 млн.т., в последующем к 2030 году он может возрасти до 
411 млн. т [11]. Для достижения этого показателя проводится необходимая работа по се-
лекции сортов, норма посева технологии, севообороты, расширения площадей под указан-
ную культуру и другие мероприятия по повышению урожайности [1, 4, 6, 7]. 

Однако следует отметить, что соя весьма влаголюбивая культура и для получения 
одной тонны продукции необходимо затратить от 500 до 1000  м3 оросительной воды при 
поливе дождеванием [1]. Поэтому нами предлагается в целях экономии воды использовать 
гидросорбенты. Они способны накапливать влагу при ее избытке, а затем передавать че-
рез корневую систему растениям. При этом следует учитывать, что на основании исследо-
ваний, проведенных многими авторами, по оценке применения гидрогеля в сельском хо-
зяйстве, наилучший его эффект достигается при его внесении вместе с удобрениями [9]. 
Доказано, что в таких вариантах внесения экономится не только вода, но и удобрения, по-
скольку основная их часть находится в зоне подачи гидрогеля. В исследованиях большин-
ства авторов гидрогель способствует улучшению качества почвы, повышая коэффициент 
структурности на 15…20% [3, 12, 13]. Следует также отметить, что гидрогель – достаточно 
дорогой продукт. Его цена колеблется от 400 до 600 руб. за 1 кг в зависимости от произво-
дителя и способности к абсорбции влаги [9]. Поэтому предлагается вносить его локально 
вместе с удобрениями в зону рядка посева семян сои. Машин, способных выполнять ука-
занную операцию промышленность не выпускает [10]. В связи с этим нами разработана 
сеялка, защищенная патентом на изобретение № 2732452, бюл. № 267с. 16.09.2020 г.  

Материалы и методы. Усовершенствованная сеялка оборудована секциями, на кото-
рых смонтированы дополнительные устройства. Для этой цели на секцию устанавливают бо-
роздорез, смещая его вперед и в бок относительно оси сошника. Кроме этого, за сошником 
устанавливают бокорез-уплотнитель. При вращении он обеспечивает прорезание влажного 
слоя почвы с боков образованной борозды и закрытие им семян сои. Пружина создает необ-
ходимое давление, способствуя уплотнению почвы над семенами. Сухой слой почвы сдвига-
ется щеткой в зону рядка, мульчируя таким образом его дневную поверхность.  

Поскольку в конструкцию сошника внесены изменения за счет установки подпру-
жиненного бороздореза-уплотнителя, то, безусловно, его работа окажет воздействие на 
устойчивость хода всего сошника. Для проведения экспериментальных исследований 
по определению устойчивости сошника при работе была разработана методика и изго-
товлено необходимое лабораторное оборудование, а также подготовлены необходи-
мые измерительные приборы по исследованию гармонических колебаний сошника. В 
основу теоретической части методики были положены дифференциальные уравнения 
линейного вида с неизменными коэффициентами вида. (Выгодский А. Я. «Справочник 
по высшей математике», М. 1989 г.) 

 

൫в݊ݍ" + в݊−11−݊ݍ +⋯+ в1ݍ + в0൯у(ݐ) = ൫݉ݍ݉ܥ + 1−݉ݍ1−݉ܥ ݍ1ܥ+⋯+ + ,(ݐ)0൯хܥ (1) 
 

где ݍ = ௅
ୢ୲

 – оператор дифференцирования. 
 

Исключив некоторые промежуточные математические преобразования, направлен-
ные на упрощение уравнения, за счет группирования однородных членов и т.д. приходим к 
общему выражению: 
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где ߤ(i⍵) – комплексный множитель, а ⍵ – частота гармонических колебаний сошника. 
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Далее группируем члены уравнения и вводим обозначения, считая, что ߤ(i⍵) – не-
который многочлен В݊(ݍ), а первую часть уравнения обозначаем как С݉(i⍵), тогда  
 

(i⍵)ߤ     = С೘(୧⍵)
஻೙(௤)

                                                                (3) 
 

Полученная формула (3) – это амплитудно-фазовая частотная характеристика ли-
нейной системы. Если принять математическое ожидания воздействия почвы на бокорез-
уплотнитель как гармонические колебания нулевой частоты, т.е ⍵=0, то из выражения (3) 
 

(0)ߤ = С೘(଴)
஻೙(଴)

= ஼బ
вబ

 ,                                                             (4) 
 

Математическое ожидание угла наклона грядиля бокорез-уплотнитель к поверхно-
сти в виде функции ݉ݕ будет представлено как: 
 

ݕ݉ =
0ܥ
в0
 (5)                                                                 ,ݔ݉

 
где ݉ݔ – математическое ожидание реакции почвы, полученное по результатам опыта. 

Найденные выражения (4, 5) вполне применимы для нахождения некоторой авто-
коррекционной функции ݂(ߥ)ݔ. Тогда, применив преобразование, получим спектральную 
плотность на входе: 

 

																																																													ܶ(⍵) =
1
ߨ2

න
ஶ

ିஶ

௫݂(ߥ)݁ି୧⍵ఔ݀ߥ																																															(6) 

 
Стационарная случайная функция преобразовывается с учетом выражения (3) и 

представляется в виде: 
 

Ту(⍵) =  (7)                                                      (⍵)ݔ2݂|(i⍵)ߤ|
 

Значение |ߤ(i⍵)|2	находят	по	выражению(3). 
Полученное выражение Ту(⍵)− величинаспектральнойплотности. 
Продольная устойчивость ножа-уплотнителя оценивалась дисперсией изменения 

угла наклона грядиля к поверхности почвы, а поскольку 
 

Су =  у(0),                                                                 (8)ߥ
 

то функция спектральной плотности запишется в виде: 
 

ݕܥ = 2∫∞
0

Ту(⍵)d⍵                                                        (9) 
 

Полученное уравнение (9) вполне применимо для нахождения суммарной спек-
тральной плотности при различных изменяющихся кинетических и динамических парамет-
ров бокореза-уплотнителя, а также стохастических величин почвы, как дискретной среды. 
Таким образом, оценивается комплексное влияние режимов работы бокореза-уплотнителя 
на устойчивость хода сошника в вертикальной плоскости.  

Исследования по изучению влияния параметров почвы и бокореза-уплотнителя 
на устойчивость сошника выполнялись в почвенном канале ВолГАУ. Поэтому рассмат-
риваем схему секции, а также общий вид и схему монтажа датчиков без соединения их 
с тележкой. 

На рисунке 1 представлена схема рабочей части секции сеялки для посева семян 
сои на орошении.  
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Рисунок 1 – Схема рабочей части секции сеялки для посева семян сои с гидрогелем на орошении  
�обогащенный гидрогель;� семена; 1 – сошник; 2 – риджеры; 3 – высевающий аппарат; 4 – привод;  

5 – пружина; 6 – поводок; 7 – звено; 8 – щетка; 9 – опорный каток; 10 – бокорез-уплотнитель; 11 – грядиль; 
12 – бороздорел; 13 – пята сошника. 

Figure 1 – Diagram of the working part of the section of the planter for sowing soybean seeds with hydrogel for 
irrigation � enriched hydrogel; � seeds; 1 – coulter; 2 – riggers; 3 – seeding apparatus; 4 – drive; 5 – spring;  

6 – leash; 7 – link; 8 – brush; 9 – support roller; 10 – side cutter sealer; 11 - bed; 12 – furrow; 13 – ploughshare.  
 
При работе сошник 1 разрезает почву для образования бороздки и подачи семян сои. 

Риджеры 2 снимают сухой слой, сдвигая его в стороны. Бороздодел создает ниже дна посева 
семян бороздку под гидрогель. Семена высевающим аппаратом 3 направляются в бороздку, а 
гидрогель – в полый бороздодел, бокорез-уплотнитель 10 срезает влажный слой с боков бо-
роздки и закрывает семена и гидрогель, уплотняя при этом почву за счет пружины 5. На опор-
ном катке 9 перемещается секция, а щетка 8 мульчирует влажный слой сухой почвы.  

Возможные колебания сошника в продольно-вертикальной плоскости оказывают ос-
новное влияние на равномерность глубины заделки семян сои на орошении и достижения аг-
ротехнологических требований на посев. Основным фактором при работе сошника является 
скорость движения агрегата, поэтому все изменения функции динамики поведения сошника 
построены в зависимости от скорости. Схема измеряемых сил и их проекций представлена на 
рисунке 2, а схема монтажа датчика измерения  колебаний представлена на рисунке 3.  

 

 
 

Рисунок 2 – Схема действия измеряемых сил на активный бокорез-уплотнитель 
Figure 2 – Diagram of the action of the measured forces on the active side sealer 

 
Р݊ – усилие пружины, н; Рг – сила тяги вдоль грядиля, н; ܴℇ – суммарная реакция почвы на нож-

уплотнитель, н; ܴ′и	R" – вертикальная и горизонтальная проекции ܴℇ, н; Ψ – угол наклона грядиля к го-

ризонту, ߖ°; ℏ′ – проекция короткого плеча грядиля.  
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(а) 

 
(б) 

 
 

Рисунок 3 – Общий вид и схема монтажа датчиков бокореза-уплотнителя 
1 – сошник; 2 – датчик тензозвена; 3 – бокорез-уплотнитель; 4 – датчик угла; 5 – упругое звено;  

(а) общий вид; (б) схема монтажа датчиков 
Figure 3 – General view and mounting diagram of the sensors on the side seal 

1 – coulter; 2 – strain gauge; 3 – side sealer; 4 – angle sensor; 5 – elastic link; (a) general view;  
(b) sensor mounting diagram 

 

Неравномерность работы сошника вызывают автоколебания, а также работа актив-
ного бокореза-уплотнителя. Его работа рассматривалась ранее, в опыте необходимо уси-
лие пружины, а также реакция почвы в зоне уплотнения.  

Результаты и выводы. Результаты эксперимента были записаны с использовани-
ем АЦП в цифровом виде, а затем обработаны методом ординат и представлены в виде 
графиков на рисунок 4 (а, б, в).  

 

 
 

Рисунок 4а – Динамика изменения параметров в звеньях крепления бокореза-уплотнителя  
(при ܴ݊=200 н/м) 

Figure 4a – Dynamics of parameter changes in the fastening links of the side seal (at ܴ݊=200 n/m) 
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Рисунок 4б – Динамика изменения параметров в звеньях крепления бокореза-уплотнителя  
(при ܴ݊=350 н/м) 

Figure 4b – Dynamics of parameter changes in the fastening links of the side seal (at ܴ݊=350 n/m) 
 

 
 

Рисунок 4в – Динамика изменения параметров в звеньях крепления бокореза-уплотнителя  
(при ܴ݊=500 н/м) 

∆-∆ – усилие в грядили; ○-○ – сопротивление ножа; х-х – горизонтальное сопротивление ножа;   
□-□ – изменение ψ; ◊-◊ - вертикальное сопротивление ножа. 

Figure 4v – Dynamics of parameter changes in the fastening links of the side seal (at ܴ݊=500 n/m) 
∆-∆ – force in miles; ○-○ – resistance of the knife; х-х – horizontal resistance of the knife; □-□ – change ψ; 

 ◊-◊ – vertical resistance of the knife. 
 

 
 

Рисунок 5 – Изменение угла поворота грядиля от скорости движения агрегата 
◊-◊ - 200 н/м; □-□ – 350 н/м; ∆-∆ – 500 н/м 

Figure 5 – The change in the angle of rotation of the steering wheel depends on the speed of the unit 
 ◊-◊ - 200 n/m; □-□ – 350 n/m; ∆-∆ – 500 n/m 
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Поскольку пружина бокореза-уплотнителя будет оказывать основное влияние на 
устойчивость хода сошника, она предварительно настраивалась на определенное усилие 
натяжения (200 н/м; 350 н/м; 500 н/м). Одновременно проводилась запись с датчиков уси-
лий в грядиле через тензозвено и бокореза-уплотнителя угла поворота грядиля относи-
тельно горизонтальной плоскости. Для определения реактивной силы бокореза-
уплотнителя использовались формулы горизонтальной и вертикальной проекции реактив-
ной силы ܴ′ и ܴ′′ которые рассчитывали по формулам:ܴ′=ܴℇ′ sinℇ; ܴ′′=ܴℇ′ cosℇ. 

Рассмотрим закономерности изменения параметров работы бокореза-уплотнителя, 
а также физические явления проходящих процессов. 

Что касается изменения силы в грядиле (ܲݎ), а по существу силы тяги, то она прак-
тически соответствует закону прямо пропорциональности скорости. Пределы изменения 
незначительны от 250Н до 330Н, а объясняется все тем, что бокорез-уплотнитель при ра-
боте вращается на оси, при этом срез почвы с откосов бороздки всего на глубину 
0,015…0,02м, а срезанная часть почвы подается к профильной поверхности уплотнителя. 
График изменения сопротивления бокореза-уплотнителя, по своему характеру соответ-
ствует графику силы тяги, но его значение изменения несколько меньше и составляет 
230Н…320Н. Угол поворота грядиля «Ψ» увеличивается с увеличением скорости, и это 
связано с поведением сошника. Анализ его работы, представленный в исследованиях, от-
раженных в статьях, опубликованных в изданиях «Вестник» указывает на «всплытие» сош-
ника при увеличение скорости движения машины. Соответственно, точка крепления гряди-
ля к сошнику (т. А рисунок 2) поднимается вверх, грядиль поворачивается в шарнире «А» 
по часовой стрелке и угол «Ψ» увеличивается.  

Проекции реактивной силы бокореза-уплотнителя в функции возрастания скорости 
также меняют положения, и их зависимости представляют собой ܴ′ – некоторую часть синусо-
иды, а ܴ" – косинусоиды. При увеличении скорости перед бокорезом-уплотнителем формиру-
ется почвенный валик, при этом его высота возрастает при повышении скорости. Поэтому го-
ризонтальная составляющая реакции ܴ" становится больше, а вертикальная ܴ′ – убывает.  

Указанная величина изменений для ܴ′ находится в пределах 20…25 Н, для                    
ܴ" – (30…50) Н. Кроме этого, увеличение угла «Ψ» положения грядиля оказывает влияние 
на значение проекций сил ܴ′ и ܴ". На рисунках 4а, б, в, представлены графики полученные 
в результате ранее описанной методики, но при натяжении пружины бокореза-уплотнителя 
до 350 Н/м. Характер их изменений соответствует вышерассмотренным рисунок 4а, при 
этом следует указать на повышение значений всех ранее рассмотренных величин. Так, си-
ла Рг при скорости 1 м/с составляет 4 Н, а при скорости 3 м/с – 380 Н. Величина угла «Ψ» 
изменялась от 45°до	52°. Значение ܴ′ оказалось равным при ϑ =1м/с – 27,5 Н, а при             
ϑ = 3 м/с – 24,5 Н, ܴ" – 260 Н.  

При увеличении натяжения пружины грядиля до ܲ݊ = 500 Н изменение всех рас-
сматриваемых величин несколько иное. Что касается силы тяги ܲݎ и реакции бокореза-
уплотнителя, то их значения выросли по сравнению с кривыми графика 6б и составили: при 
ϑ = 1 м/с - ܲ36,5 = ݎ Н, ܴℇ = 335 Н, а при ϑ = 3 м/с - ܲ390 = ݎ Н, ܴℇ = 360 Н.  

Значение угла Ψ практически осталось неизменным и при ϑ = 1 м/с Ψ = 48°, а при    
ϑ = 3 м/с Ψ = 50°. Величины проекции реактивных сил изменились несущественно на 
12…15 Н, при этом, значение ܴ′ оказалось больше, чем ܴ". Отсюда следует вывод, что при 
натяжении пружины до Рп = 500 н/м приводит к изменению положения сошника от действия 
бокореза-уплотнителя, что приводит к нарушению технологического процесса. Поэтому для 
указанной конструкции бокореза-уплотнителя и рабочей части секции предельное значе-
ние натяжения пружины грядиля не должно превышать 350 н/м. 

Заключение. В статье рассматривается конструкция рабочей части секции сеялки для 
посева сои на орошении с внесением гидросорбентов, защищенная патентом на изобретение 
(№ 2732452). Поскольку сошник сеялки дооборудован бороздорезом для подачи гидрогеля, а к 
его корме крепится дополнительный грядиль с бокорезом-уплотнителем для заделки семян сои 
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после посева влажной почвой, то проведены экспериментальные исследования по нахождению 
динамических и кинематических параметров сошника и бокореза-уплотнителя. Все лаборатор-
ные исследования проводились в почвенном канале Волгоградского ГАУ с применением специ-
ального оборудования, исследуемой конструкции, а также комплекса АЦП с электронным пре-
образователем и ЭВМ. В теоретической части методики применялись дифференциальные 
уравнения линейного типа, с помощью которых получена функция спектральной плотности. Ис-
пользуя ее, оценивали комплексное влияние режимов работы бокореза-уплотнителя и устойчи-
вость хода сошника. По результатам исследований получены графики в зависимости от скоро-
сти движения окружности: изменения угла поворота грядиля Ψ – его пределы от 40°до50°, по-
вышение силы тяги от 250Н до 350Н, а также реактивного сопротивления изменяющиеся от 
220Н до 310Н, при повышении скорости, агрегата от 1,0 до 3,0 м/с. Предельное значение натя-
жения пружин грядиля составляет 350Н, рекомендованная скорость от 2,5 до 3,0 м/с. 

Conclusions. The article considers the design of the working part of the section of a seeder for 
sowing soybeans under irrigation with the introduction of hydrosorbents, protected by a patent for an inven-
tion (No. ...). Since the seeder coulter is retrofitted with a furrow cutter for supplying hydrogel, and an addi-
tional bed with a side sealer is attached to its stern for sealing soybean seeds after sowing with moist soil, 
experimental studies have been conducted to find the dynamic and kinematic parameters of the coulter 
and the side sealer. All laboratory studies were carried out in the soil channel of the Volgograd State Agrar-
ian University using special equipment, the design under study, as well as an ADC complex with an elec-
tronic converter and a computer. In the theoretical part of the technique, linear differential equations were 
used, with the help of which the spectral density function was obtained. Using it, the complex effect of the 
operating modes of the side sealer and the stability of the coulter stroke were evaluated. 

According to the results of the research, graphs were obtained depending on the speed of the 
circle: changes in the angle of rotation of the keel Ψ – its limits from 40°до50°, an increase in thrust 
from 25H to 35H, as well as reactance varying from 22H to 31H, with an increase in speed, the unit 
from 1.0 to 3.0 m/s. The maximum tension of the springs of the bed is 350N, the recommended speed 
is from 2.5 to 3.0 m/s. 
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Summary 
The article presents the results of a study of the treatment of cucumber seeds of the Phoenix+ variety with 
monochromatic yellow-orange radiation with a wavelength of 590 nm. Analysis of the results obtained re-
vealed the presence of a positive physiological reaction in the development of seeds, the growth of sprouts 
and roots of seedlings, which suggests the possibility of using this kind of stimulation of vegetable seeds 
before sowing. Planned studies on treating seeds with monochromatic yellow-orange radiation before sow-
ing into the soil will reveal the effect of this treatment on their yield and crop structure. 

Abstract 
Introduction. The intensive development of vegetable growing is directly related to the availability of 
healthy seed material, which makes it possible to plan for obtaining a high-quality harvest in the quantity 
required by the consumer. To realize the possibility of unlocking the full biological potential of cultivated 
crops, a variety of stimulants are used today, among which are electrophysical methods and methods for 
activating the internal reserves of seeds before sowing them in the ground. Such impacts, environmentally 


