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Summary 
The article presents the results of research on the nutritive value of feed prepared from ears of grain crops 
of early ripeness stages. The results of the studies showed that the mid-wax ripeness stage is the best time 
for harvesting grain crops by ears for preparation of feed from their ears. Ears harvested without threshing 
are a means of increasing the nutritive value of fish feed due to the higher content of digestible protein. 
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Abstract 
Introduction. Interest in growing non-traditional grain ear crops and studying the possibility of their use 
during their harvesting in the early stages of ripeness as a raw material for the preparation of feed for om-
nivorous fish has recently increased. The aim of the study was to determine the nutritive value of feed 
prepared from ears of cereal crops harvested in early ripeness stages and their suitability as raw material 
for the production of fish feed. Materials and methods. Soft winter wheat (Triticum aestivum L.), Indian 
dwarf winter wheat (Triticum sphaerococcum Percival) and Trititrigia (×Trititrigia cziczinii Tsvel) grown in 
2022-2023 in the South of Rostov region of Russia were the objects of the study. Harvesting was carried 
out by combing without threshing the ears and separating the grain heap at different dates corresponding to 
different stages of maturity. Pelleted feed was made from grain heap of different harvesting dates. Chemical 
analysis of feed samples was performed according to standard methods. Results and discussion. The 
mid-wax ripeness stage is the best harvesting time for ears of cereal crops, including Soft wheat, for prepa-
ration of feed from their ears, since in this stage they contain the maximum amount of protein, including 
essential amino acids, and the minimum amount of cellulose. Ears of Soft wheat at the mid-wax ripeness 
phase contain 14.86 % protein and 5.03% essential amino acids, of Indian dwarf wheat, respectively, 14.23 
and 7.26 %, of Trititrigia – 18.21 and 7.46%. Indian dwarf wheat and Trititrigia have better quality of feed 
produced from their ears than winter soft wheat. The feed prepared from them has a higher protein and es-
sential amino acid content and a better amino acid profile. This makes it possible to use these cereals in 
fish feed production to increase protein content. The disadvantage of these crops is a 10-12% higher cellu-
lose content than that of soft wheat. Conclusions. Ears harvested without threshing in the mid-wax ripe-
ness stage are a means of increasing the nutritive value of fish feed, including carp, because of the higher 
digestible protein content. 
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Актуальность. В последнее время увеличился интерес к выращиванию нетрадиционных 
зерновых колосовых культур и изучению возможности их использования в качестве сырья для приго-
товления корма для всеядных рыб, в том числе при их уборке в ранние фазы спелости. Цель ис-
следования – определение питательной ценности кормов, приготовленных из колосьев зерновых куль-
тур, убранных очесом в ранние фазы спелости, и их пригодности как сырья для приготовления кормов 
для рыб. Материалы и методы. Объектом исследования были мягкая озимаяй пшеница (Triticum 
aestivum L.), шарозерная озимая пшеница (Triticum sphaerococcum Percival) и трититригия (×Trititrigia 
cziczinii Tsvel), выращенные в 2022-2023 гг. на юге Ростовской области. Уборку произвели способом оче-
са без обмолота и разделения зернового вороха в различные сроки, соответствующие определенным 
фазам созревания. Из зернового вороха разных сроков уборки был приготовлен гранулированный корм. 
Был выполнен химический анализ проб корма по стандартным методикам. Результаты и обсужде-
ние. Наилучшим сроком уборки очесом зерновых культур, в том числе мягкой пшеницы, для приго-
товления корма из их колосьев является фаза середины восковой спелости, так как в эту фазу они 
содержат максимальное количество протеина, в том числе незаменимых аминокислот, и минималь-
ное количество клетчатки. В фазу середины восковой спелости колосья мягкой пшеницы содержат 
14,86% протеина и 5,03% незаменимых аминокислот, шарозерной пшеницы, соответственно, 14,23 и 
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7,26%, трититригии – 18,21 и 7,46%. Шарозерная пшеница и трититригия имеют лучшее качество 
корма, приготовленного из их колосьев, чем озимая мягкая пшеница. Приготовленный из них корм 
имеет большее содержание протеина и незаменимых аминокислот и лучший аминокислотный про-
филь. Это позволяет использовать их в приготовлении кормов для рыб для повышения содержания 
белка. Но недостатком этих культур является на 10-12% более высокое, чем у мягкой пшеницы, со-
держание клетчатки. Выводы. Колосья зерновых культур, убранные очесом, без обмолота, в фазу се-
редины восковой спелости, могут стать средством повышения питательной ценности кормов для рыб, 
в частности карпа, за счет более высокого содержания переваримого протеина. 

 

Ключевые слова: кормление рыб, питательная ценность кормов, кормовой протеин. 
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Введение. В настоящее время в сельском хозяйстве России актуальной задачей 
является организация полноценного кормления рыб, выращиваемых в прудах. Традицион-
но основным источником сырья для приготовления кормов в прудовой аквакультуре явля-
ется фуражное зерно [11]. Но традиционные зерновые культуры, такие как пшеница и ячмень, 
содержат недостаточное количество протеина [2]. Поэтому для приготовления полноценных 
кормов для рыб приходится дополнительно использовать дорогостоящие виды белкового сы-
рья, что значительно увеличивает их себестоимость. Помимо этого зерновое сырье содержит 
мало незаменимых аминокислот, которые являются «строительным материалом» для орга-
низма рыб, особенно мальков [7]. 

Особенно остро стоит вопрос с протеинсодержащими кормами для рыб, так как они 
импортируются или производятся из импортного сырья, что негативно влияет на их доступ-
ность и стоимость [14]. Необходимо решить проблему повышения содержания в кормах про-
теина, включая незаменимые аминокислоты, по возможности используя растительное сырье, 
производимое в сельхозпредприятиях. 

Повысить питательную ценность зерна озимой пшеницы возможно, убирая его до 
наступления полной спелости. Известно, что максимальное содержание в нем протеина при-
ходится на фазу восковой, а не полной спелости [6, 8]. Включение незерновой части колоса 
пшеницы, содержащей 2% жиров и 5% белка, в состав корма позволит увеличить его пита-
тельную ценность. Известно, что незерновая часть колоса, не достигшего полной спелости, 
имеет более высокое содержание протеина и других питательных веществ [16]. 

Использовавшиеся ранее технологии уборки были рассчитаны на сбор зерна пол-
ной спелости и кондиционной влажности. Но новая технология уборки зерновых очесом 
создала возможность сбора влажного недоспелого зерна и необмолоченных колосьев [17]. 
Это позволяет заготовить растительное сырье для кормов с большим содержанием протеина 
за счет ранних сроков уборки и использования незерновой части колоса [15]. 

Так как традиционные зерновые культуры имеют недостаточное для кормовых це-
лей содержание протеина, в последнее время увеличился интерес к выращиванию нетра-
диционных зерновых колосовых культур и изучению возможности их использования в каче-
стве сырья для приготовления корма для всеядных рыб [12]. 

Все вышеизложенное обусловило необходимость выполнения исследований по 
изучению химического состава и определению аминокислотного профиля корма, приготов-
ленного из зерна и незерновой части колоса ранних фаз спелости, с целью установления 
их пригодности для приготовления корма для всеядных рыб и рациональных сроков убор-
ки, обеспечивающих получение качественного сырья. 

Цель исследования: изучение химического состава и питательной ценности кормов, 
приготовленных из колосьев зерновых культур, убранных очесом в ранние фазы спелости, и 
определение возможности их использования в качестве сырья для приготовления кормов для 
рыб и рациональных сроков уборки. 
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Материалы и методы. В ходе исследований произвели уборку мягкой озимой 
пшеницы (Triticum aestivum L.) [1], шарозерной озимой пшеницы (Triticum sphaerococcum 
Percival) [20] и трититригии (×Trititrigia cziczinii Tsvel) [4], выращенных в 2022-2023 гг. на 
юге Ростовской области. 

Уборку произвели способом очеса колосьев без обмолота и разделения зернового во-
роха (зерно и незерновая часть колоса) в различные сроки, соответствующие определенным 
фазам созревания зерна, обозначенным далее на рисунках и в таблице номерами: 1 – молоч-
ная спелость, 2 – тестообразная спелость, 3 – начало восковой спелости, 4 – середина воско-
вой спелости, 5 – конец восковой спелости, 6 – полная спелость [19]. Уборку зерновых культур 
выполняли очесывающей жаткой, агрегатируемой с колесным трактором, с выгрузкой зерново-
го вороха в бункер-накопитель [9]. 

Из зернового вороха был приготовлен гранулированный корм, изготовленный по новой 
технологии, включающей операции экспандирования вороха, его сушки, измельчения и грану-
лирования [10]. 

Пробы корма, приготовленного из зернового вороха разных фаз спелости, отбирали 
по методике, изложенной в ГОСТ ISO 6497-2014, и готовили к анализу согласно ГОСТ ISO 
6498-2014. Был выполнен химический анализ проб корма по стандартным методикам, в ре-
зультате которого установили общее содержание в нем протеина, жиров, золы и клетчатки. 
Содержание в корме отдельных незаменимых аминокислот определяли способом капилляр-
ного электрофореза [5, 18] по ГОСТ Р 55569-2013 с использованием прибора «Капель-104Т». 

Содержание незаменимых аминокислот и протеина в корме сравнивали с их содер-
жанием в «идеальном» корме для двухлетнего карпа на откорме [3], а также определяли 
его аминокислотный скор по сумме незаменимых аминокислот и по некоторым из них [6, 13]. 
Было принято, что их содержание в «идеальном» корме для карпа составляет: протеин – 
30%, сумма незаменимых аминокислот – 13%, лизин – 2%, метионин – 0,7% [3]. 

Оценку статистической достоверности показателей выполнили, используя метод 
определения различий между выборками по наименьшей существенной разности (НСР) по 
методике Б. А. Доспехова (Доспехов Б. А. Методика полевого опыта: (с основами статисти-
ческой обработки результатов исследований). – Изд. 6-е, стер., перепеч. с 5-го изд. 1985 г. – 
Москва : Альянс, 2011. – 350 с.). Значение НСР определяли при 5 %-ном уровне значимости. 

Результаты и обсуждение. Предварительные результаты уборки выбранных зер-
новых культур показали, что она может быть успешно осуществлена очесывающей жаткой 
лишь в фазе восковой и полной спелости, тогда как в фазах молочной и тестообразной 
спелости, характеризующихся высокой влажностью зерна и незерновой части колоса, она 
значительно затруднена. 

Результаты общего химического анализа состава приготовленного корма показали, 
что содержание жиров и золы в зерновом ворохе всех изучаемых культур в процессе со-
зревания меняется в небольших пределах. Содержание жиров составляет: для мягкой 
пшеницы 2,02-2,29%, шарозерной пшеницы 1,91-2,82%, трититригии 1,89-2,38%. Макси-
мальное содержание жиров наблюдается в фазу тестообразной спелости (для мягкой пше-
ницы – начала восковой), минимальное – в фазу полной спелости. Для содержания золы 
зафиксированы следующие диапазоны: для мягкой пшеницы 3,96-4,25%, шарозерной пше-
ницы 5,81-6,40%, трититригии 5,20-6,44%. 

Напротив, доля протеина, включая незаменимые аминокислоты, и клетчатки в со-
ставе корма, произведенного из колосьев разных фаз созревания, испытывает значитель-
ные изменения. 

На рисунке 1 приведен график изменения содержания клетчатки в корме из колосьев в 
процессе созревания (НСР05=5,3 – достоверно). Здесь и далее номерами обозначены фазы 
созревания зерна: 1 – молочная спелость, 2 – тестообразная спелость, 3 – начало восковой 
спелости, 4 – середина восковой спелости, 5 – конец восковой спелости, 6 – полная спелость. 

Как видно из рис. 1, характер изменения содержания клетчатки в колосьях мягкой и 
шарозерной пшеницы, а также трититригии различен. Если в корме из колосьев мягкой озимой 
содержание клетчатки максимально в ранние фазы развития зерна, достигая 13,52%, а по ме-
ре его созревания постепенно снижается до минимума 11,5% при полной спелости, то в коло-
сьях шарозерной пшеницы и трититригии изначально высокое ее содержание становится ми-
нимальным (соответственно, 17,35 и 19,94%) в фазы начала и середины восковой спелости, 
после чего постепенно возрастает, достигая при полной спелости 20,78 и 21,54%. 
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Рисунок 1 – Изменение содержания клетчатки в корме из колосьев зерновых культур в процессе  
созревания: 1-6 – фазы созревания зерна 

Figure 1 – Variation of cellulose content in feed from cereal ears in the process of ripening:  
1-6 – grain ripening stages 

 

Так как клетчатка очень плохо переваривается организмом рыб, то колосья послед-
них двух культур рационально использовать на корм именно в эти фазы, тем более что со-
держание клетчатки в них во всех фазах больше, чем у мягкой пшеницы. Особенно этот 
недостаток характерен для трититригии, у которой этот показатель в фазы восковой и пол-
ной спелости выше, чем у мягкой пшеницы на 6-10%. 

Изменение содержания протеина (НСР05=2,3 – достоверно) в колосьях изучаемых 
зерновых культур по мере созревания также происходит различным образом (рисунок 2). 
 

 
 

Рисунок 2 – Изменение содержания протеина в корме из колосьев зерновых культур в процессе  
созревания: 1-6 – фазы созревания зерна 

Figure 2 – Variation of protein content in feed from ears of cereal crops in the process of ripening:  
1-6 – grain ripening stages 
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В колосьях мягкой пшеницы содержание протеина с момента начала созревания 
возрастает, достигая максимума 14,86% в фазу середины восковой спелости, а затем убы-
вает до минимального значения 12,66% при достижении полной спелости. Напротив, в 
корме из колосьев шарозерной пшеницы содержание протеина максимальное (15,66%) в 
фазу тестообразной спелости, после чего снижается до минимума 13,01% при полной спе-
лости. В отличие от пшениц, у трититригии содержание протеина плавно возрастает от мо-
лочной до конца восковой спелости, достигая 18,51% и лишь немного снижаясь при полном 
созревании. 

Результаты химического анализа показали, что содержание протеина в корме из 
колосьев мягкой и шаровидной пшениц разных фаз созревания сопоставимо, тогда как до-
ля белка в корме из трититригии превышает его довольно значительно, достигая 18,5%. 
Если в начале созревания его содержание больше, чем у пшениц, на 2-4%, то при полной 
спелости – уже на 5,5%. 

Однако общее содержание протеина в кормах из колосьев всех изучаемых культур 
довольно значительно уступает нормативному для «идеального» корма для карпа, состав-
ляющему 30%. Разница составляет 15,14-17,34% для мягкой пшеницы, 14,34-16,99% для 
шарозерной и 11,5-13,1% для трититригии. 

В результате химического анализа в кормах из зернового вороха было определено 
содержание каждой из незаменимых аминокислот и их суммы (рисунок 3).  

Как видно из рисунка 3, характер изменения этого показателя в процессе созрева-
ния зерна отличается от формы кривых содержания протеина на рис. 2  (НСР05=1,9 – до-
стоверно). Для всех изучаемых культур минимальное содержание суммы незаменимых 
аминокислот в корме наблюдалось в фазе тестообразной спелости, а максимальное – на 
стадии середины восковой спелости, с дальнейшим уменьшением по мере созревания. 
Максимальное значение этого показателя составило: для мягкой пшеницы – 5,03%, для 
шарозерной – 7,26%, трититригии – 7,46%. Величина суммы незаменимых аминокислот в 
колосьях шарозерной пшеницы и трититригии была примерно сопоставима от молочной до 
середины восковой спелости, после чего при полном созревании для последней она была 
больше на 1,3-1,5%. 
 

 
 

Рисунок 3 – Изменение содержания суммы незаменимых аминокислот в корме из колосьев зерновых 
культур в процессе созревания: 1-6 – фазы созревания зерна 

Figure 3 – Variation in the content of the sum of essential amino acids in feed from ears of cereal crops  
in the process of ripening: 1-6 – grain ripening stages 
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Сумма аминокислот во всех фазах созревания для шарозерной пшеницы и три-
титригии на 1-2% выше, чем у мягкой пшеницы. Однако значение данного показателя в 
кормах из колосьев всех изучаемых культур уступает нормативному, составляющему 13%. 
При максимальном содержании сумма аминокислот в корме из мягкой пшеницы меньше 
желательной на 7,97%, шарозерной – на 5,74%, трититригии – на 5,54%. 

Таким образом, корм из колосьев зерновых культур, убранных до наступления пол-
ной спелости, характеризуется более низким содержанием клетчатки и более высоким – 
протеина и незаменимых аминокислот, т.е. обладает лучшей усвояемостью и питательной 
ценностью, чем корм из колосьев полной спелости, хотя и уступает «идеальному» корму. 
При этом шарозерная пшеница и трититригия в качестве сырья для корма обеспечивают 
более высокое содержание незаменимых аминокислот, а трититригия и в целом белка. 

Для усвояемости корма важно не только высокое содержание незаменимых амино-
кислот, но и его сбалансированность по сравнению с «идеальным» кормом, характеризую-
щаяся аминокислотным скором по сумме незаменимых аминокислот (рисунок 4) и отдель-
но по каждой из них  (НСР05=0,16 – достоверно). 

Как показали результаты анализа, максимальные значения аминокислотного скора 
наблюдались у шарозерной пшеницы и трититригии в фазу середины восковой спелости, а 
у мягкой пшеницы – ее конца. Максимальные значения скора составляют для корма из мяг-
кой пшеницы 0,86, а из трититригии – 0,95, что для выращиваемого в прудах карпа являет-
ся хорошим показателем. 

У шарозерной же пшеницы максимальный аминокислотный скор в фазе середины 
восковой спелости составляет 1,18, превышая его содержание в «идеальном» корме, что 
нежелательно. Поэтому более приемлемым является использование для приготовления 
корма колосьев шарозерной пшеницы в фазе конца восковой спелости со значением скора 
1,04, более близким к единице. 

 

 
 

Рисунок 4 – Изменение аминокислотного скора по сумме незаменимых аминокислот в корме  
из колосьев зерновых культур в процессе созревания: 1-6 – фазы созревания зерна 

Figure 4 – Variation in amino acid score of the sum of essential amino acids in feed from ears of cereal 
crops in the process of ripening: 1-6 – grain ripening stages 

 

В целом скор по сумме незаменимых аминокислот для колосьев шарозерной пше-
ницы и трититригии выше, чем для мягкой пшеницы. 

В качестве примера в табл. приведено содержание отдельных незаменимых амино-
кислот для корма из колосьев шарозерной пшеницы разных фаз созревания. 
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Таблица – Содержание отдельных незаменимых аминокислот в корме из колосьев шарозерной  
пшеницы разных фаз созревания (% сухого вещества) 

Table – Content of individual essential amino acids in feed from ears of Indian dwarf wheat of different  
ripening stages (% of dry matter) 

 Фаза созревания зерна / Grain maturation phase 

Аминокислота / Amino acid №1 №2 №3 №4 №5 №6 
«Идеальный 
корм» / The 
Perfect Food 

Аргинин / Arginine 0.71 0.55 0.66 0.58 0.57 0.56 1.90 
Лизин / Lysine 0.62 0.48 0.57 0.62 0.44 0.40 2.00 
Фенилаланин / 
Phenylalanine 0.50 0.44 0.66 0.68 0.65 0.65 1.40 

Гистидин / Histidine 0.28 0.29 0.39 0.44 0.40 0.40 0.72 
Лейцин+изолейцин / 
Leitsin+isoleitsin 1.50 1.40 1.99 1.94 1.70 1.59 3.00 

Метионин / Methionine 0.43 0.24 0.33 0.34 0.26 0.23 0.70 
Валин / Valine 0.80 0.59 0.58 0.76 0.66 0.66 1.48 
Треонин / Treonin 0.91 0.68 1.15 1.40 0.81 0.79 1.20 
Триптофан / Tryptophan 0.40 0.38 0.48 0.50 0.44 0.43 0.60 
Сумма* / Sum* 6.15 5.05 6.81 7.26 5.93 5.71 13.00 

*(НСР05= 1,12) – достоверно / *(НСР05= 1,12) – reliably 
 

Из отдельных незаменимых аминокислот особое внимание при анализе было уде-
лено лизину (НСР05=0,32 – достоверно), значительный недостаток которого характерен для 
зернового сырья (рисунок 5).  
 

 
 

Рисунок 5 – Изменение аминокислотного скора по лизину в корме из колосьев зерновых культур  
в процессе созревания: 1-6 – фазы созревания зерна 

Figure 5 – Variation of amino acid score of lysine in feed from ears of cereal crops in the process  
of ripening: 1-6 – grain ripening stages 

 

Результаты анализа показали, что характер изменения аминокислотного скора для 
лизина в корме из колосьев такой же, как у скора для суммы незаменимых аминокислот и 
имеет максимумы и минимумы в те же фазы созревания. Для всех трех культур характерен 
значительный недостаток лизина (35-60%), превышающий недостаток остальных амино-
кислот, что делает лизин лимитирующей аминокислотой для корма из зернового вороха. 
При этом в фазе середины восковой спелости аминокислотный скор по лизину для корма 
из колосьев шарозерной пшеницы и трититригии выше, чем для мягкой пшеницы, тогда как 
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в фазу полной спелости – ниже. Наилучший показатель скора имеет шарозерная пшеница 
в фазу середины восковой спелости – 0,65, тогда как для мягкой пшеницы наибольшее его 
значение – 0,56, а трититригии – 0,57. 

Содержание остальных незаменимых аминокислот демонстрирует более высокое 
соответствие «идеальному» аминокислотному профилю корма, чем лизин. В частности, 
для метионина аминокислотный скор в фазу середины восковой спелости составляет: для 
мягкой пшеницы – 0,87, шарозерной – 1,03, трититригии – 1,06. 

В целом колосья шарозерной пшеницы и трититригии имеют более высокое содер-
жание отдельных аминокислот и их суммы, чем у мягкой пшеницы, и их аминокислотный 
скор более соответствует скору «идеального» белка в корме для карпа. 

Заключение. Установлено, что зерно и незерновая часть колоса зерновых культур ран-
них фаз спелости имеют на 1-2% более высокое содержание протеина и незаменимых амино-
кислот, чем зерно полной спелости, хотя и уступают по этому показателю «идеальному» корму 
для рыб. 

Наилучшим сроком уборки зерновых культур очесом для приготовления корма из их ко-
лосьев является фаза середины восковой спелости, так как в эту фазу они содержат макси-
мальное количество протеина, в том числе незаменимых аминокислот, и минимальное количе-
ство клетчатки. В фазу середины восковой спелости колосья мягкой пшеницы содержат 14,86 % 
протеина и 5,03% незаменимых аминокислот, шарозерной пшеницы, соответственно, 14,23 и 
7,26%, трититригии – 18,21 и 7,46%. 

Шарозерная пшеница и трититригия имеют лучшее качество корма, приготовленного 
из их колосьев, чем озимая мягкая пшеница. Приготовленный из них корм имеет большее 
содержание протеина и незаменимых аминокислот и лучший аминокислотный профиль. Это 
позволяет использовать их в приготовлении кормов для рыб для повышения содержания 
белка. Но их недостатком является на 10-12% более высокое, чем у мягкой пшеницы, со-
держание клетчатки. 

Результаты исследования позволяют сделать вывод, что неразделенный зерновой ворох 
(колосья), убранный очесом без обмолота в фазу середины восковой спелости, может стать сред-
ством повышения питательной ценности кормов для рыб, в частности карпа, за счет более вы-
сокого содержания переваримого протеина, в том числе незаменимых аминокислот. 

Conclusions. It has been established that the grain and non-grain part of the ear of grain 
crops of the early phases of ripeness have a 1-2% higher content of protein and essential amino acids 
than the grain of full ripeness, although they are inferior to the "ideal" feed for fish in this indicator. 

The best time to harvest cereal crops for the preparation of fodder from their ears is the mid-
waxy ripeness phase, since in this phase they contain the maximum amount of protein, including es-
sential amino acids, and the minimum amount of fiber. In the middle of waxy ripeness, ears of soft 
wheat contain 14.86% of protein and 5.03% of essential amino acids, 14.23% and 7.26% of spherical 
wheat, respectively, and 18.21% and 7.46% of trititrigia. 

Spherical wheat and trititrygia have a better quality of feed prepared from their ears than winter soft 
wheat. The food made from them has a higher content of protein and essential amino acids and a better 
amino acid profile. This allows them to be used in the preparation of fish feed to increase the protein con-
tent. But their disadvantage is that they have a 10-12% higher fiber content than soft wheat. 

The results of the study allow us to conclude that the undivided grain heap (ears), harvested 
by tow without threshing in the phase of mid-wax ripeness, can become a means of increasing the 
nutritional value of fish feed, in particular carp, due to a higher content of digestible protein, including 
essential amino acids. 
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Summary 
The article presents the results of a study of the efficiency of using land for the development of beef cattle and 
sheep breeding in the Kushchevsky district of the Krasnodar region in 2022. The results of the studies showed 
that the studied grass stands in the Kushchevsky district of the Krasnodar region are rich in floristic composition 
and are capable of fully providing animals with all nutrients, as well as macro- and microelements. To ensure the 
highest profitability from meat cattle in the highly rugged terrain of the studied natural meadows, it is recom-
mended to give preference to Hereford, Aberdeen Angus or Kazakh white-headed cattle breeds. 


