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Summary 

The article presents the results of assessing the influence of basic tillage techniques on the yield and grain 
quality of winter soft wheat. Research results have shown that basic tillage techniques have a significant 
impact on the productivity and grain quality of winter wheat. The most optimal method turned out to be chis-
eling to a depth of 0.28...0.30 m. 
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Abstract 
Introduction. Relevance. Winter wheat is of great value and is one of the most important grain crops not 
only in Russia, but throughout the world. The yield of winter wheat depends very much on the method of 
primary tillage. A correctly selected, scientifically based method of basic tillage for this crop can significantly 
reduce economic and energy costs, as well as obtain consistently high yields. Therefore, solving this prob-
lem in the conditions of the forest-steppe zone of the Chechen Republic is relevant. The purpose of our re-
search was to study the effect of various methods of basic tillage on the yield of winter wheat on leached 
chernozems of the Chechen Republic. Object. The object of research is winter wheat varieties and various 
basic tillage systems. Materials and methods. The studies were carried out at the experimental site of the 
Chechen Research Institute of Agriculture. The implementation of experiments and accompanying observa-
tions were carried out according to the methods of B. A. Dospehov. and State testing of agricultural crops. 
Results and conclusions. The use of chiseling to a depth of 0.28...0.30 m as the main tillage method for 
winter wheat increases the yield of winter wheat by 0.77...1.11 t/ha compared to the control (moldboard 
plowing to a depth of 0.20...0 ,22 m); the maximum yield was noted for the Akhmat variety – 7,73 t/ha; the 
use of this technique also increases such parameters of grain quality as: grain nature, glassiness, protein 
and gluten content; To obtain high yields of high-quality winter wheat grain in the soil and climatic conditions 
of the Chechen Republic, it is necessary to grow the varieties Akhmat, Yuzhanka, Graf and use chiseling to 
a depth of 0.28...0.30 m as the main tillage method., Yuzhanka, Graf and use chiseling to a depth of 
0.28...0.30 m as the main tillage method. 

 

Keywords: varieties of winter wheat, yield of winter wheat, quality of wheat grain, methods of tillage, basic 
tillage. 
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Актуальность. Озимая пшеница обладает большой ценностью и является одной из самых 
значимых зерновых культур не только в России, но и во всем мире. Урожайность озимой пшеницы 
очень сильно зависит от способа основной обработки почвы. Правильно подобранный, научно обос-
нованный способ основной обработки почвы под эту культуру позволяет значительно снизить эконо-
мические и энергетические затраты, а также получить стабильно высокие урожаи. Поэтому решение 
этой проблемы в условиях лесостепной зоны Чеченской Республики актуально. Целью наших иссле-
дований являлось изучить влияние различных приемов основной обработки почвы на урожайность 
озимой пшеницы на выщелоченных черноземах Чеченской Республики. Объектом исследований 
являются сорта озимой пшеницы и различные системы основной обработки почвы. Материалы и 
методы. Исследования проводились на опытном участке Чеченского НИИСХ. Закладка опытов и 
сопутствующие наблюдения проведены согласно методикам Доспехова Б. А. и Госсортоиспытания 
сельскохозяйственных культур. Результаты и выводы. Применение в качестве приема основной 
обработки почвы под озимую пшеницу чизелевания на глубину 0,28…0,30 м увеличивает урожай-
ность озимой пшеницы на 0,77…1,11 т/га по сравнению с контролем (отвальная вспашка на глубину 
0,20…0,22 м); максимальная урожайность отмечена у сорта Ахмат – 7,73 т/га; использование этого 
приема также увеличивает такие параметры качества зерна, как: натура зерна, стекловидность, со-
держание белка и клейковины; для получения высоких урожаев качественного зерна озимой пшени-
цы в почвенно-климатических условиях Чеченской Республики необходимо выращивать сорта Ах-
мат, Южанка, Граф и использовать в качестве приема основной обработки почвы чизелевание на 
глубину 0,28…0,30 м. 

 
Ключевые слова: сорта озимой пшеницы, урожайность озимой пшеницы, качество зерна 

пшеницы, способы обработки почвы, основная обработка почвы. 



***** ИЗВЕСТИЯ ***** 
НИЖНЕВОЛЖСКОГО АГРОУНИВЕРСИТЕТСКОГО КОМПЛЕКСА:  

НАУКА И ВЫСШЕЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОЕ ОБРАЗОВАНИЕ 
№ 3 (75), 2024 

 

204 
 

Цитирование. Абдулаев С. С., Батукаев А. А. Влияние приемов основной обработки почвы на уро-
жайность и качество зерна озимой пшеницы в лесостепной зоне Чеченской Республики. Известия 
НВ АУК. 2024. 3(75). 202-209. DOI: 10.32786/2071-9485-2024-03-23. 
Авторский вклад. Все авторы настоящего исследования принимали непосредственное участие в планирова-
нии, выполнении или анализе данного исследования. Все авторы настоящей статьи ознакомились и одобрили 
представленный окончательный вариант. 
Конфликт интересов. Авторы заявляют об отсутствии конфликта интересов. 

 

Введение. В южных регионах нашей страны озимую пшеницу возделывают тради-
ционно. Эта культура обладает большой ценностью и является одной из самых значимых 
зерновых культур не только в России, но и во всем мире [1]. 

Для получения высоких урожаев озимой пшеницы необходимо учитывать конкрет-
ные природно-климатические условия зоны возделывания культуры, использовать райони-
рованные сорта, применять ресурсосберегающие и адаптивные технологии возделывания 
[2, 3]. Важными элементами технологии возделывания озимой пшеницы являются научно-
обоснованные системы обработки почвы и применение удобрений, однако мнения различ-
ных исследователей пересекаются не всегда [4-7]. На сегодняшний день не все аграрии 
могут себе позволить масштабное применение минеральных удобрений, поэтому на пер-
вый план выходит оптимизация приемов основной обработки почвы [8-11]. Урожайность 
озимой пшеницы в значительной степени зависит от способа основной обработки почвы. 
Правильно подобранный, научно-обоснованный способ основной обработки почвы под эту 
культуру позволяет значительно снизить экономические и энергетические затраты, а также 
получить стабильно высокие урожаи [12-14]. 

Основная обработка почвы под озимую пшеницу должна решать следующие зада-
чи: сохранение и накопление влаги в почве, очистка почвы от сорняков и уничтожение воз-
будителей болезней. Также приемы основной обработки почвы должны создавать благо-
приятные условия для роста и развития озимой пшеницы [15, 16]. Поэтому решение этих 
задач в условиях лесостепной зоны Чеченской Республики является актуальным. 

Целью наших исследований являлась изучение влияние различных приемов ос-
новной обработки почвы на урожайность озимой пшеницы на выщелоченных черноземах 
Чеченской Республики. 

Материалы и методы. Для выполнения поставленной задачи нами на полях Че-
ченского НИИСХ в 2020 году был заложен полевой двухфакторный опыт. Он закладывался 
методом расщепленных делянок. 

Фактор А (основная обработка почвы): 
- отвальная вспашка плугом ПГВ-5 на глубину 0,20…0,22 м (контроль);  
- дискование БДТ-3 на глубину 0,10…0,12 м;  
- чизелевание ПЧ-2,5 на глубину 0,28…0,30 м. 
Фактор В (сорта): 
Васса st. (контроль); Ахмат; Южанка; Граф. 
Повторность опыта трехкратная. Общая площадь под опытом – 10500 м2 (1,05 га). 

Под каждым вариантом опыта занято 1600,0 м2. Закладка опыта и исследования проводи-
лись по методике Б. А. Доспехова, 1979 г, Г. Ф. Никитенко, 1982 г, Методике государствен-
ного сортоиспытания сельскохозяйственных культур, 1985. Почва опытного участка черно-
зем выщелоченный. Реакция почвенного раствора слабощелочная, что благоприятно для 
роста и развития озимой пшеницы. Содержание гумуса – 2,8…3,5%, средне обеспечена 
подвижным фосфором – 55 мг/кг и высоко калием – 452 мг/кг. 

Результаты и обсуждение. Анализ полученных трехлетних данных показывает, 
что способы основной обработки оказали существенное влияние на урожайность озимой 
пшеницы (рисунок 1). 

Самые низкие показатели урожайности были отмечены на варианте опыта с приме-
нением дискования орудием БДТ-3 на глубину 0,10…0,12 м и варьировали от 4,92 т/га у 
сорта Васса до 5,84 т/га у сорта Ахмат. В среднем по сортам урожайность на варианте с 
дискованием была ниже на 1,05 т/га по сравнению с контролем (отвальная вспашка на глу-
бину 0,20…0,22 м). 

Самые высокие показатели были в варианте с использованием в качестве приема 
основной обработки почвы чизелевания на глубину 0,28…0,30 м. Превосходство по срав-
нению контрольным вариантом составило в среднем по сортам 1,02 т/га. Превосходство 
над вариантом с дискованием составило 1,98 т/га. 
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Наиболее урожайным оказался сорт Ахмат. На всех вариантах опыта его урожай-
ность была самой высокой и превысила тот же показатель у сорта Васса (стандарт) в 
среднем по вариантам на 0,96 т/га. Урожайность сортов озимой пшеницы Южанка и Граф 
превысила урожайность стандарта в среднем на 0,36 и 0,46 т/га, соответственно. 

 

 
 

Рисунок 1 – Урожайность озимой пшеницы по вариантам опыта, среднее 2021…2023 гг. 
Figure 1 – Winter wheat yield according to experimental options, average 2021...2023 

 

В процессе исследований нами была проведена оценка качественных показателей 
зерна озимой пшеницы (таблица 1). Как видно из полученных данных, приемы основной 
обработки почвы оказали значительное влияние на такие показатели, как натура зерна, 
стекловидность, содержание белка и клейковины. 

 

Таблица 1 – Качество зерна озимой пшеницы по вариантам опыта, среднее 2021…2023 гг  
Table 1 – Quality of winter wheat grain according to experimental options, average 2021...2023 

Основная обра-
ботка почвы / 
Basic tillage 

Сорт / Variety 

Натура 
зерна, г/л / 

Grain 
nature, g/l 

Стекловидность, 
% / Glassiness, % 

Белок, % / 
Protein, % 

Клейковина, % 
/ Gluten, % 

Отвальная 
вспашка / 
Moldboard 

plowing 

Васса, st / 
Vassa, st 776,0 64,0 13,5 35,5 

Ахмат / Akhmat 777,0 64,3 13,6 35,9 
Южанка / 
Yuzhanka 775,3 64,7 13,6 35,6 

Граф / Graph 776,3 63,9 13,6 35,6 

Дискование / 
Disking 

Васса, st / 
Vassa, st 761,3 56,6 10,6 30,0 

Ахмат / Akhmat 762,3 56,9 10,9 30,0 
Южанка / 
Yuzhanka 761,3 56,5 10,6 30,0 

Граф / Graph 762,7 56,6 10,6 29,9 

Чизелевание / 
Chiseling 

Васса, st / 
Vassa, st 782,0 67,4 14,9 37,9 

Ахмат / Akhmat 783,7 67,6 15,0 38,0 
Южанка / 
Yuzhanka 782,0 67,2 14,8 37,8 

Граф / Graph 781,0 67,4 14,8 37,9 
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На международном рынке одним из самых распространенных показателей каче-
ственного зерна является натура зерна (объемная масса 1 литра зерна). Высокие значения 
этого показателя означают, что зерно хорошо развито и выполнено в целом [17, 18]. 

В среднем по сортам натура зерна в контрольном варианте (отвальная вспашка) со-
ставила 776,2 г/л, в варианте с дискованием натура зерна была ниже контроля на 14,3 г/л – 
761,9 г/л. В варианте опыта с чизелеванием натура зерна составила в среднем 782,2 г/л, что 
на 6,0 г/л выше контроля. Самые высокие значения этого показателя отмечены на варианте с 
чизелеванием и варьировали в диапазоне от 781,0 г/л у сорта Граф до 783,7 г/л у сорта Ахмат. 

Стекловидность является важным показателем качества зерна пшеницы. В зерне, 
обладающем большей стекловидностью, чаще всего более высокое содержание белка по 
сравнению с мучнистым зерном. Также оно имеет более высокий выход муки и является 
более ценным в хлебопечении и при производстве макаронных изделий [17, 18]. Наши ис-
следования показали, что применение при проведении основной обработки почвы под 
озимую пшеницу такого приема, как чизелевание, увеличивает стекловидность зерна в 
среднем по сортам на 5,0% по сравнению с контролем (отвальная вспашка) и на 18,9% по 
сравнению с вариантом опыта, где применяется дискование. Зерно всех изучаемых сортов 
относится к III группе – высокостекловидное. Наиболее высокие значения этого показателя 
отмечены у сорта Ахмат – 67,6% на варианте с применением чизелевания. 

Содержание белка в зерне также было выше на варианте с применением чизелева-
ния. У всех изучаемых сортов озимой пшеницы на этом варианте основной обработки поч-
вы содержание белка в зерне превысило 14,0% и варьировало от 14,8% у сортов Южанка и 
Граф до 15,0 % у сорта Ахмат. Минимальные значения этого показателя были отмечены на 
варианте с дискованием и колебались в пределах 10,6…10,9%. 

Такой показатель качества зерна, как клейковина, указывает на его хлебопекарные 
качества. В соответствии с ГОСТ 9353-90 содержание клейковины в зерне мягкой пшеницы 
35% и более соответствует высшему классу продовольственного зерна; 32% – 1-му классу. 
Трехлетние исследования показали, что в контрольном варианте и варианте с применени-
ем чизелевания, зерно можно отнести к высшему классу продовольственного зерна – ко-
личество клейковины варьирует по сортам в пределах 35,5…35,9% в контрольном вариан-
те и 37,8…38,0 % в варианте с применением чизелевания. Зерно, полученное на варианте 
с применением дискования можно отнести только ко 2-му классу. 

Многие ученые отмечают, что приемы основной обработки почвы оказывают боль-
шое влияние на продуктивность озимой пшеницы. Так, минимизация основной обработки 
приводит к понижению водопроницаемости почвы, увеличивает плотность корнеобитаемо-
го слоя, ухудшает фитосанитарную ситуацию в посевах озимой пшеницы. Отвальная 
вспашка тоже имеет свои минусы – разрушение почвенной структуры, ухудшение водно-
физических свойств почвы, понижает почвенное плодородие. В связи с этим многие иссле-
дователи стараются разработать почвозащитные безотвальные системы основной обра-
ботки почвы. Но рыхление на малую глубину часто приводит к снижению урожайности. Ис-
следования ученых из Ставропольского НИИСХ и Ставропольского ГАУ показывают, что 
такой прием основной обработки почвы, как дискование на глубину 0,10…0,12 м, снижает 
урожайность озимой пшеницы на 8,5% или 0,29 т/га по сравнению с контролем (отвальной 
вспашкой) [19]. В эксперименте Нитченко Л. Б. и Лукьянова В. А. было установлено, что на 
участках опыта, где применялась отвальная вспашка почвы, урожайность озимой пшеницы 
составила 3,77 т/га, а при использовании безотвальной обработки урожайность зерна сни-
зилась до 3,74 т/га [20]. 

Наши исследования показывают, что приемы основной обработки почвы оказывают 
существенное влияние на продуктивность и качество зерна озимой пшеницы. Наиболее 
оптимальным способом оказался прием чизелевания на глубину 0,28…0,30 м. 

По результатам трехлетних исследований можно сделать следующие выводы: 
- применение в качестве приема основной обработки почвы под озимую пшеницу 

чизелевания на глубину 0,28…0,30 м увеличивает урожайность озимой пшеницы на 
0,77…1,11 т/га по сравнению с контролем (отвальная вспашка на глубину 0,20…0,22 м); 
максимальная урожайность отмечена у сорта Ахмат – 7,73 т/га. 

- использование этого приема также увеличивает такие параметры качества зерна, 
как натура зерна, стекловидность, содержание белка и клейковины; 
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- самые высокие значения всех показателей качества на всех вариантах опыта от-
мечены у сорта Ахмат: натура зерна – 762,3…783,7 г/л, стекловидность – 56,9…67,6%, со-
держание белка – 10,9…15,0%, клейковина – 30,0…38,0%; 

- применение в качестве приема основной обработки почвы дискования на глубину 
0,10…0,12 м оказалось неэффективным, и у всех изучаемых сортов в этом варианте была 
и зафиксирована самая низкая урожайность и низкие показатели качества зерна; 

- для получения высоких урожаев качественного зерна озимой пшеницы в почвенно-
климатических условиях Чеченской Республики необходимо возделывать сорта Ахмат, 
Южанка, Граф и использовать в качестве приема основной обработки почвы чизелевание 
на глубину 0,28…0,30 м. 

Conclusions. The use of chiseling to a depth of 0.28...0.30 m as the main tillage method for winter 
wheat increases the yield of winter wheat by 0.77...1.11 t/ha compared to the control (moldboard plowing to 
a depth of 0.20... 0.22 m); the maximum yield was noted for the Akhmat variety – 7,73 t/ha; 

- the use of this technique also increases such grain quality parameters as: grain nature, glassi-
ness, protein and gluten content; 

- the highest values of all quality indicators in all variants of the experiment were noted for the 
Akhmat variety: grain nature – 762.3...783.7 g/l, glassiness – 56.9...67.6%, protein content – 
10.9...15,0%, gluten – 30.0…38.0%; 

- the use of disking to a depth of 0.10...0.12 m as the main tillage method turned out to be inef-
fective and for all studied varieties this option had the lowest yield and low grain quality indicators; 

- to obtain high yields of high-quality winter wheat grain in the soil and climatic conditions of the 
Chechen Republic, it is necessary to grow the varieties Akhmat, Yuzhanka, Graf and use chiseling to 
a depth of 0.28...0.30 m as the main tillage method. 
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Summary 

The article presents the identification of the current state and structure of agroforestry landscapes on the 
territory of the Remontnensky district of the Rostov region. Using the expert method of deciphering remote 
sensing data, areas of arable land, fallow lands and protective forest plantations were identified. Their spa-
tial analysis was carried out and their current state was revealed. 

Abstract 
Introduction. The state of agroforestry landscapes is largely determined by the degree of degradation of their 
components, including soils and protective forest plantations. In this regard, a modern determination of the char-
acteristics of the components of agricultural landscapes is necessary, since the productivity of agricultural land 
depends on their condition. Forest plantations in agroforestry landscapes play the role of protecting soils from 
degradation and increasing the productivity of agricultural products. Object. The object of the study was agricul-
tural land and protective forest plantings in the Remontnensky district of the Rostov region. Materials and meth-
ods. Identification of the current state and structure of agroforestry landscapes in the study area is based on the 
methodology of using geoinformation technologies for spatial analysis of the state of landscapes using earth re-
mote sensing data. The research was carried out based on survey data from the Sentinel-2 and Landsat-5 satel-
lites. Data visualization and calculation of geomorphological and morphometric characteristics were carried out 
using the QGIS 3.32 geoinformation software package, which allows you to create cartographic layers for con-
structing digital maps. When developing a local GIS of agricultural land in the Remontnensky district, OSM data 
and a developed vector soil map of the Rostov region M 1:500,000 were used. To identify the geomorphological 
and morphometric characteristics of agroforestry landscapes, raster images of the land cover were used – a digi-
tal terrain model SRTM-1. Using the NDVI vegetation index, the safety of protective forest plantations was calcu-
lated. Results and conclusions. As a result of the study, all contours of agroforestry landscapes within the 
boundaries of the selected municipal area were identified. 1,565 plots of cultivated arable land with an area of 
180 thousand hectares and 91 plots of fallow areas with an area of 9 thousand hectares have been identified. A 
geomorphological and morphometric analysis of the contours of these agricultural lands was carried out using 
geoinformation tools. Analysis of these data allows us to conclude that most agricultural fields used for agricultur-
al production have an average slope steepness of no more than 2°, which indicates a low level of occurrence of 
water erosion. The safety of each designated forest belt on the territory of the administrative district was calculat-
ed. The overall safety in the area is 8%. This indicates that it is necessary to carry out phytomeliorative measures 
in the area to improve the condition of protective forest plantations. For each of the presented indicators, corre-
sponding maps were compiled, reflecting the spatial distribution of agroforestry landscape parameters. 
 
Keywords: GIS-technologies, mapping of agro-forest landscapes, remote sensing of lands, agro-forest 
landscapes, Rostov region. 


