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The research was carried out as part of the fulfillment of the state task on the topic FNFZ-2022-0004  
«To create new genotypes of grain peas with high yield, increased manufacturability, grain quality,  

resistance to the effects of biological and biotic stresses» 
 

Summary 
The article presents the results of the study and analysis of changes in the main morphological characteris-
tics of grain pea plants that occurred as a result of long-term breeding work with this crop, and also dis-
cusses the impact of these changes on the productivity and manufacturability of modern genotypes. 

Abstract 
Introduction. Despite the great economic importance and high demand for peas as the main grain legume, 
its prevalence in production is relatively small due to its relatively low manufacturability. There is a need to 
select and introduce into production modern high-tech varieties with a high level of productivity that meet 
the specific requirements of manufacturers. This will significantly reduce the material costs of growing 
seeds. The purpose of the research is to study and identify changes in the most important morphological 
characteristics and plant productivity in varieties of grain peas from three different breeding periods. Mate-
rials and methods. The research was carried out in the breeding crop rotation of the Federal State Budg-
etary Educational Institution FRANTZ in 2021-2023. To achieve this goal, we used the genotypes of grain 
peas, conditionally divided by us into 3 groups (ancient, varieties of selection of the 80s – 90s of the XX 
century and modern genotypes). In each of these groups, 6 varieties were studied. Field experiments, phe-
nological observations, accounting and measurements were carried out in full. The material was harvested 
in sheaves, manually, as the varieties matured, structural analysis of plants was carried out in laboratory 
conditions. Results and conclusions. In our research, we have confirmed the presence of changes in the 
main morphological features of grain peas that have occurred over the past few decades of breeding work 
with the crop. A decrease in the total length of the stem by 31.3% was noted due to a 50% reduction in the 
length of the internodes. The minimum length of the stem to the first productive node in plants of new varie-
ties increased by 0.9%, but did not fall below 47.8 cm, which indicates the formation of a more compressed 
fruiting zone in them. The total number of nodes in modern genotypes increased by 2.2%, of which unpro-
ductive nodes showed an increase of 10.4%, and fruiting ones – 6.4%. At the same time, the average 
productivity of the studied modern varieties of FGBNU FRANTZ increased by 44.8% compared to the old 
ones. Conclusions. Based on this, it can be assumed that the above-mentioned trends are positive and 
can be used as the main directions for subsequent breeding work. Modern, technologically advanced, high-
ly productive varieties with a strong stable stem of medium length with shortened internodes and a more 
compact fruiting zone constitute an undeniable alternative to long-stemmed, strongly spreading genotypes 
of the old selection. 
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Исследования проведены в рамках выполнения государственного задания по теме  
FNFZ-2022-0004 «Создать новые генотипы зернового гороха, обладающие высокой  

урожайностью, повышенной технологичностью, качеством зерна, устойчивостью к влиянию 
абиотических и биотических стрессов» 

 
Актуальность. Несмотря на большое народнохозяйственное значение и востребованность 

гороха как основной зерновой бобовой культуры, распространенность его в производстве относитель-
но мала из-за относительно низкой технологичности. Возникает необходимость селекционирования и 
внедрения в производство современных высокотехнологичных сортов с высоким уровнем продуктив-
ности, соответствующих конкретным требованиям производителей. Это позволит существенно снизить 
материальные затраты на выращивание семян. Цель исследований – изучить и выявить изменения 
важнейших морфологических признаков и продуктивности растений у сортов зернового гороха трех 
разных периодов селекции. Материалы и методы. Исследования проводили в селекционном севооб-
ороте ФГБНУ ФРАНЦ в 2021-2023 годах. Для достижения поставленной цели использовали генотипы 
зернового гороха, условно разделенные нами на 3 группы (стародавние, сорта селекции 80-90-х годов 
XX века и современные генотипы). В каждой из этих групп изучали 6 сортообразцов. В полном объеме 
проведены полевые опыты, фенологические наблюдения, учеты и измерения.  Материал убирали сно-
пами, вручную, по мере созревания сортов, структурный анализ растений проводили в лабораторных 
условиях. Результаты и выводы. В своих исследованиях мы подтвердили наличие изменений основ-
ных морфологических признаков зернового гороха, произошедших за несколько последних десятиле-
тий селекционной работы с культурой. Отмечено уменьшение общей длины стебля на 31,3% за счет 
сокращения на 50% длины междоузлий. Минимальная длина стебля до первого продуктивного узла у 
растений новых сортов увеличилась на 0,9%, но не опускалась ниже 47,8 см, что говорит о формиро-
вании у них более сжатой зоны плодоношения. Общее количество узлов у современных генотипов 
увеличилось на 2,2%, из них непродуктивные узлы показали прибавку 10,4%, а плодоносящие – 6,4%. 
При этом средняя продуктивность исследованных современных сортов ФГБНУ ФРАНЦ увеличилась, 
по сравнению со стародавними, на 44,8%. Выводы. Исходя из этого можно предположить, что выше-
названные тенденции являются положительными и могут быть использованы в качестве основных 
направлений для последующей селекционной работы. Современные, технологичные, высокопродук-
тивные сорта, имеющие прочный устойчивый стебель средней длины с укороченными междоузлиями и 
более компактной зоной плодоношения, составляют неоспоримую альтернативу длинностебельным, 
сильнополегающим генотипам старой селекции. 

 

Ключевые слова: горох зерновой, растения гороха, селекция гороха, сорта гороха зернового. 
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Введение. Сектору зернобобовых культур в мировом аграрном хозяйстве по праву 
отводится чрезвычайно важная роль. Их возделывание способствует одновременному ре-
шению ряда задач: увеличению производства высокобелкового зерна для продоволь-
ственных целей, обеспечению животноводства качественными кормами [1], а также важ-
ному агроэкологическому воздействию растений за счет симбиотической фиксации азота, 
что повышает плодородие почвы [2]. Отличаясь повышенной азотфиксацией, новые сорта 
гороха оставляют после себя в почве до 70% биологического азота [3]. При высоких ценах 
на удобрения они, выступая в качестве предшественников, способствуют значительному 
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увеличению рентабельности производства зерна зерновых культур [4]. Помимо этого, цен-
ность зернобобовых связана с получением экологически чистой или органической продукции 
растениеводства, что имеет немаловажное значение, особенно на современном этапе [5]. 

Одним из важнейших направлений современного растениеводства России является 
выращивание гороха. Его урожайность по сравнению с другими зернобобовыми относи-
тельно высока, благодаря чему удельный вес гороха составляет 77% в структуре валового 
сбора зерна данной группы [6]. В зерне бобовых, по сравнению со злаковыми, содержится 
в 2-3 раза больше протеина [7]. Будучи традиционной для России культурой, горох заслу-
живает особого внимания в плане наращивания производства кормового растительного 
белка [8]. 

Сложная экономическая ситуация в сельском хозяйстве нашей страны обусловли-
вает необходимость создания и внедрения в производство новых, высокопродуктивных 
технологичных сортов гороха, отвечающих конкретным требованиям сельхозпроизводите-
лей, что позволяет существенно сэкономить материальные и энергетические затраты на 
выращивание семян. Главным и неоспоримым резервом для достижения этой цели явля-
ется селекция, перед которой, в условиях повышенных требований к качеству исходного 
продукта, ставятся весьма непростые задачи.  

Метод ретроспективного анализа – одно из незаменимых звеньев селекционной ра-
боты. Он позволяет провести сравнительное изучение особенностей эволюции морфобио-
логических и хозяйственно-ценных признаков у стародавних и современных генотипов раз-
личных культур для уточнения изменений, которые произошли в них на протяжении дли-
тельной селекции, а также для прогнозирования возможностей целенаправленного улуч-
шения этих признаков при создании новых высокотехнологичных сортов [9]. 

Цель исследований – сравнительное изучение изменений важнейших морфологи-
ческих признаков и продуктивности растений у сортов зернового гороха трех разных пери-
одов селекции. 

Условия, материалы и методы. Исследования проводили в селекционном севообо-
роте ФГБНУ ФРАНЦ в 2021-2023 годах. Почва участка – чернозем обыкновенный карбонат-
ный среднемощный тяжелосуглинистый на лессовидном суглинке. Содержание гумуса в па-
хотном слое – 4,0-4,1%. Содержание минерального азота и подвижного фосфора – низкое, 
обменного калия – повышенное. Реакция почвенного раствора – близка к нейтральной. 
Предшественник – озимая пшеница. Материалом для исследований служили образцы зер-
нового гороха, условно разделенные нами на 3 временные группы создания и возделывания. 
В каждой из них исследовали по 6 генотипов. В первую группу вошли сорта, выведенные в 
разных селекционных учреждениях Советского Союза и широко возделываемые в сельско-
хозяйственном производстве страны в начале и середине прошлого столетия: Московский 
572, Рамонский 77, Уладовский 8, Капитал, Виктория ранняя, Зерноградский. Во вторую 
группу включили сорта, районированные в 1980-1990-е годы прошлого столетия: Чишмин-
ский 229 (ГНУ Башкирский НИИСХ), Таловец 65 и Таловец 50 (ФГБНУ НИИСХ ЦЧП им. Доку-
чаева), а также три сорта ФГБНУ ДЗНИИСХ Сармат, Аксайский усатый 5 и Аксайский усатый 
7. К третьей группе мы отнесли современные сорта ФГБНУ ФРАНЦ (бывший ДЗНИИСХ) 
Атаман, Кадет, Премьер, Сотник, Амулет и Донец, которые внесены в Государственный ре-
естр селекционных достижений, допущенных в производство, в 2014-2021 годах. 

Посев проводили вручную, широкорядно, с площадью питания растений 10х30 см в 
трехкратной повторности. Делянки – трехрядковые; посевная и учетная площади – 1 кв. м. 
Уборка вручную, снопами, по мере созревания сортов, для проведения структурного ана-
лиза растений в лабораторных условиях. Полевые опыты, фенологические наблюдения, 
учеты и измерения проводили, руководствуясь «Методикой государственного сортоиспы-
тания сельскохозяйственных культур» [10]. 

Математическая обработка выполнена в программе Microsoft Excel. 
Результаты и обсуждение. По данным Росстата, площади выращивания гороха в 

2023 году хоть и выросли до 1899,6 тыс. га [11], но этого крайне мало для рационального 
развития сельского хозяйства страны. Причиной недостаточного распространения этой 
культуры в производстве является ее низкая технологичность при возделывании, связан-
ная со склонностью растений к полеганию, израстанию во влажные годы, растрескиванием 
бобов и, соответственно, потерями зерна при созревании. 
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К числу главных недостатков гороха посевного относится длинный стебель [12]. 
Длина стебля – важнейший морфологический признак, способствующий повышению тех-
нологичности зернового гороха. Как известно, подавляющее большинство первых про-
мышленных сортов этой культуры было представлено длинностебельными облиственными 
морфотипами. Растения обладали растянутым вегетационным периодом, рано полегали, 
что вызывало загнивание и подпревание нижних бобов и листьев, осыпание семян [13]. 
При полегании растений гороха происходит ухудшение физиологических показателей про-
дукционного процесса и снижение сухой массы надземных органов в среднем на 31%, а 
массы семян на 41% [14]. 

Селекционная работа с такими сортами позволила в свое время добиться суще-
ственного ограничения бокового побегообразования (в среднем в 1,6 раза), а в последую-
щем и значительного уменьшения высоты растений (в среднем на 46,9%). Однако наибо-
лее значимые изменения морфотипа были достигнуты на рубеже 80-х годов XX века по-
средством отбора форм с физиологически и генетически ограниченным ростом стебля и с 
видоизмененными (усатыми) листьями [6]. В таких ценозах происходит прочное сцепление 
растений между собой с образованием крепкого стеблестоя, в котором создаются благо-
приятные условия для аэрации и инсоляции нижнего яруса растений. 

На современном этапе селекции наблюдается устойчивая тенденция к получению и 
последующему внедрению в производство среднерослых генотипов зернового гороха с 
длиной стебля 60-80 см, обладающих, как правило, «усатым» типом листа. Запас прочно-
сти для противостояния неблагоприятным природным факторам у стеблей современных 
высокоурожайных сортов этой культуры обеспечивается более развитой механической 
тканью соломины, а внутри стебля формируется хорошо развитая транспортная система, 
способствующая лучшему снабжению генеративных органов ассимилянтами [15]. Как пока-
зали исследования, современные сорта гороха преимущественно короткостебельные и ма-
лооблиственные (14-16 листьев), с небольшой листовой поверхностью (400-600 см3 на рас-
тение), числом продуктивных узлов (3-4) и бобов (5-6) [16]. 

Благодаря высокой технологичности, растения таких сортов хорошо приспособлены 
к высокопроизводительной уборке прямым комбайнированием. 

В наших опытах тенденция к уменьшению общей длины стебля в процессе селек-
ции была очевидной. Все стародавние образцы имели длинный полегающий стебель с 
усредненной длиной 98,9 см, размах по группе составил от 93,3 см (Рамонский 77, Рамон-
ская ОСС) до 104,3 см (Зерноградский, ВНИИЗК). У генотипов 80-90-х годов данный пока-
затель снизился на 23,8%. При среднем трехгодичном значении 75,4 см минимальная дли-
на (65,3 см) была зафиксирована у Таловца 65, максимальная – 84,2 см у Таловца 50, се-
лекционированных в ФГБНУ НИИСХ ЦЧП им. Докучаева. У современных сортов ФГБНУ 
ФРАНЦ уменьшение общей длины стебля оказалось значительным, разница со стародав-
ними сортами составила уже 31,3% при среднем значении 68 см (рисунок 1). Все предста-
вители этой группы оказались среднерослыми, с общей длиной стебля от 64,2 см у безли-
сточкового Атамана до 74,0 см у облиственного сорта Кадет. 

Длина стебля до 1-го плодоносящего узла является вторым, не менее важным 
морфологическим показателем пригодности сорта к механизированной уборке, а зна-
чит, определяющим его технологичность. Предпочтительно, чтобы высота прикрепле-
ния нижнего боба у растений современных сортов не была ниже 40- 45 см. Это позво-
ляет регулировать высоту среза стебля без риска потери наиболее крупных семян ниж-
них ярусов [15]. 

В группе стародавних сортов средняя трехгодичная длина стебля до первого 
фертильного узла составила 53,8 см, не опустившись ниже 44,2 см (Уладовский 8, Ула-
дово-Люлинецкая ОСС) и не превысив 68,4 см (Рамонский 77, Рамонская ОСС). Группа 
сортов 80-90-х годов показала незначительное снижение величины до 53,0 см (-1,5%). У 
одного из представителей – Таловца 65 (ФГБНУ НИИСХ ЦЧП им. Докучаева), высота 
прикрепления нижнего боба была ниже технологической нормы, составив 37,6 см. Мак-
симум по группе не превысил 63,8 см (Таловец 50, ФГБНУ НИИСХ ЦЧП им. Докучаева). 
Среди современных генотипов ФГБНУ ФРАНЦ, со средней длиной стебля до 1-го пло-
доносящего узла 54,3 см разброс составил 47,8 (Атаман) – 65,0 см (Кадет). По сравне-
нию со старыми длиностебельными сортами величина показателя выросла на 0,9%, что 
связано с формированием более компактной зоны плодоношения (рисунок 2). 
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Рисунок 1 – Средняя общая длина  

стебля, см, 2021-2023 гг. 
(1 – стародавние сорта; 2 – сорта селекции  

80-90-х годов XX века; 3 – современные сорта) 
 

 
Рисунок 2 – Средняя длина стебля до первого 

плодоносящего узла, см, 2021-2023 гг. 
(1 – стародавние сорта; 2 – сорта селекции  

80-90-х годов XX века; 3 – современные сорта) 
 

Figure 1 – The average total length of the stem, cm, 
2021-2023 (1 – ancient varieties, 2 – breeding varie-

ties of the 80-90s of the XX century, 3 – modern 
varieties) 

Figure 2 – The average length of the stem to the first 
fruiting node, cm, 2021-2023 (1 – ancient varieties  
2 – breeding varieties of the 80-90s of the XX century, 

3 – modern varieties) 
 

Длина междоузлия у растений зернового гороха – важный структурный признак, с по-
мощью которого можно вести селекционную работу по уменьшению высоты растений. 
Больший практический интерес представляет не снижение количества междоузлий, а 
уменьшение их длины, так как при этом сохраняется размер фотосинтезирующей поверх-
ности и потенциал семенной продуктивности на уровне продуктивных узлов [17]. Исследо-
вания показали, что у длинностебельных старых сортов с длинными тонкими междоузлия-
ми бобы распределены по всей длине стебля, созревание их происходит неравномерно. У 
среднерослых генотипов с прочными укороченными междоузлиями бобы располагаются 
скученно, плодоношение идет более дружно. 

В своих опытах мы отметили, что в процессе длительной селекции произошло весь-
ма ощутимое уменьшение длины междоузлий. Средний показатель у группы стародавних 
сортов составил 9,6 см, тогда как в группе сортов конца ХХ века он снизился на 23% (7,4 см), 
а у современных генотипов – уже наполовину, составив 4,8 см (рисунок 3). 

Количество узлов до 1-го плодоносящего узла (непродуктивных) у образцов первой и 
второй групп было одинаковым – 15,4 шт. на растение, однако у современных сортов воз-
росло до 17,2 шт. (+ 10,4%), благодаря более сжатой зоне плодоношения (рисунок 4). 

 

 

 
  

Рисунок 3 – Средняя длина междоузлия, см, 
2021-2023 гг. (1 – стародавние сорта;  

2 – сорта селекции 80-90-х годов XX века;  
3 – современные сорта) 

 

Рисунок 4 – Среднее количество узлов до  
первого плодоносящего узла, шт., 2021-2023 гг. 

(1 – стародавние сорта;  2 – сорта селекции  
80-90-х годов XX века; 3 – современные сорта) 

 

Figure 3 – Average internode length, cm,  
2021-2023 (1 – ancient varieties, 2 – breeding 

varieties of the 80-90s of the XX century, 
 3 – modern varieties) 

Figure 4 – The average number of nodes before 
the first fruiting node, pcs., 2021-2023. 

 (1 – ancient varieties, 2 – breeding varieties of 
the 80-90s of the XX century,3 – modern varieties) 

 

Общее количество узлов на растениях практически не изменилось – 21,7 шт. у ста-
родавних и 22,2 шт. у новых генотипов (+ 2,2%). Группа сортов селекции 80-90-х годов по-
казала незначительное снижение этого показателя (20,5 шт. или – 5,5%) относительно ста-
рых сортов (рисунок 5). И связано это с уменьшением общей длины стебля. 
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Количество плодоносящих узлов у стародавних сортов составило, в среднем, 5,8 
шт. на растение. У образцов 80-90-х годов число фертильных узлов было ниже на 
20,7% (4,6 шт.), что, скорее всего, связано с уменьшением у них общего количества уз-
лов. А третья, современная группа, показала рост количества продуктивных узлов на 
6,4% (6,2 шт.), что, несомненно, связано с успехами современной селекции (рисунок 6). 

 

 

 

 
Рисунок 5 – Среднее общее количество узлов, 

шт., 2021-2023 гг. (1 – стародавние сорта; 
2 – сорта селекции 80-90-х годов XX века; 

3 – современные сорта) 

 
Рисунок 6 – Среднее количество  

плодоносящих узлов, шт., 2021-2023 гг. 
(1 – стародавние сорта; 2 – сорта селекции  

80-90-х годов XX века; 3 – современные сорта) 
Figure 5 – Average total number of nodes, pcs., 
2021-2023 (1 – ancient varieties, 2 – breeding  

varieties of the 80-90s of the XX century,  
3 – modern varieties) 

Figure 6 – Average number of fruit-bearing nodes, 
pcs., 2021-2023 (1 – ancient varieties, 

2 – breeding varieties of the 80-90s XX century,  
3 – modern varieties) 

 
По мере замещения длинностебельных сильнополегающих сортов облиственного 

морфотипа безлисточковыми генотипами со средней длиной стебля, компактной зоной 
плодоношения и увеличившимся количеством продуктивных узлов, прослеживается устой-
чивая тенденция роста продуктивности и технологичности растений (таблица). 

Известно, что облиственные сорта в целом более продуктивны, чем усатые, однако 
это нисколько не умаляет ценности последних. Высокие технологические качества безли-
сточковых генотипов позволяют им выдерживать различные стрессовые погодные факторы 
в период уборки (ливни, шквалистый ветер, перестой растений на корню). 

В наших опытах продуктивность старых облиственных сортов определялась в диа-
пазоне 3,6-6,6 г. В силу морфологических особенностей, уровень их технологичности был 
минимальным (1). 

Продуктивность промышленных усатых генотипов 80-90-х гг. была несколько 
ниже, чем у образцов листочкового морфотипа этой же группы, однако их технологич-
ность смогла достичь среднего уровня (3), превысив аналогичный показатель облист-
венных (1, 2). 

Продуктивность современных сортообразцов зернового гороха ФГБНУ ФРАНЦ 
не опускалась ниже 8,2 г. Максимальное значение (9,3 г) отмечено у листочкового сор-
та Кадет, но его технологичность не превышала оценку «4». В то же время все пять 
усатых генотипов обладали наивысшим, пятым уровнем предуборочных характеристик 
(прочный устойчивый стебель, мощный неполегающий стеблестой). А наш лучший уса-
тый сорт Донец уступил по продуктивности облиственному Кадету совсем незначи-
тельно (8,8 г).  

Новые сорта селекции ФГБНУ ФРАНЦ Премьер, Сотник, Амулет и Донец отличают-
ся хорошими технологическими и продуктивными характеристиками. Все они обладают 
мощным стеблестоем и легко убираются прямым комбайнированием. По результатам ис-
пытания в ГСИ в благоприятные по погодным условиям годы их реализованная урожай-
ность достигает 4,5-7,4 т/га. Кроме того, Премьер и Амулет признаны ценными по качеству 
зерна (высокое содержание протеина, хорошие пищевые достоинства), что очень важно 
для обеспечения и человека, и животноводческой отрасли высокоценным продуктом. Дан-
ные генотипы вполне конкурентоспособны на мировом уровне и могут участвовать в им-
портозамещении аналогичных сортов в нашей стране. 
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Таблица – Средняя продуктивность и технологичность у исследуемых групп сортов зернового  
гороха, 2021-2023 гг., г 

Table – Average productivity and processability in the studied groups of grain pea varieties, 2021-2023, g 
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Стародавние 
сорта / Ancient 

varieties 

Московский 572 / 
Moskovsky 572 обл. 3,6 

4,8 - 

1 

Рамонский 77 / 
Ramonsky 77 обл. 3,8 1 

Уладовский 8 / 
Uladovskiy 8 обл. 4,4 1 

Виктория ранняя / 
Victoria Early обл. 5,3 1 

Зерноградский / 
Zernogradskiy обл. 5,4 1 

Капитал / Capital обл. 6,6 1 

Сорта 
80-90 гг. 

XX века / Varie-
ties of the 80-
90s of the XX 

century 

Аксайский усатый 5 / 
Aksaiskii usatyi 5 ус. 6,6 

7,2 + 33,3 

3 

Чишминский 229 / 
Chishminsky 229 обл. 6,9 1 

Аксайский усатый 7 / 
Aksaiskii usatyi 7 ус. 7,2 3 

Таловец 50 / Talovets 50 обл. 7,4 2 
Сармат / Sarmat обл. 7,5 2 

Таловец 65 / Talovets 65 обл. 7,9 2 

Современные 
сорта ФГБНУ 
ФРАНЦ / Mod-
ern varieties of 
FGBI FRANZ 

Атаман / Ataman ус. 8,2 

8,7 + 44,8 

5 
Премьер / Premier ус. 8,4 5 

Сотник / Sotnik ус. 8,6 5 
Амулет / Amulet ус. 8,7 5 
Донец / Donets ус. 8,8 5 
Кадет / Kadet обл. 9,3 4 

 

Выводы. В результате проведенных нами трехгодичных опытов выявлены следующие 
структурные изменения основных морфологических показателей растений зернового гороха, 
произошедшие в процессе длительной селекции: 

- общая длина стеблей современных генотипов ФГБНУ ФРАНЦ, по сравнению со старо-
давними сортами, уменьшилась на 31,3%, благодаря укорочению на 50% длины междоузлий. 
Она находилась в пределах 64,2-74 см, что вполне соответствует технологическим требовани-
ям к промышленным сортам нашего времени;  

- длина стебля до первого фертильного узла у растений новых сортов увеличилась на 
0,9%, но не опускалась ниже 47,8 см, что делает их вполне пригодными для механизированной 
уборки прямым комбайнированием; 

- общее количество узлов у современных сортов прибавилось на 2,2%, при этом число 
непродуктивных узлов выросло на 10,4%, а число плодоносящих узлов – на 6,4%, что, при 
наличии компактной зоны плодоношения, весьма благоприятно.  

Учитывая, что на фоне этого продуктивность новых генотипов выросла на 44,8%, можно 
предположить, что вышеуказанные тенденции являются положительными и могут быть исполь-
зованы в качестве основных направлений для последующей селекционной работы. 

Conclusions. As a result of our three-year experiments, the following structural changes in the 
main morphological parameters of grain pea plants that occurred during long-term breeding were revealed: 

- the total length of stems of modern genotypes of FGBNU FRANTZ, compared with ancient varie-
ties, decreased by 31.3%, due to a 50% shortening of the length of the internodes. It was in the range of 
64.2-74 cm, which fully meets the technological requirements for industrial varieties of our time;  
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- the length of the stem to the first fertile node in plants of new varieties increased by 0.9%, but did 
not fall below 47.8 cm, which makes them quite suitable for mechanized harvesting by direct combine; 

- the total number of nodes in modern varieties has increased by 2.2%, while the number of 
unproductive nodes has increased by 10.4%, and the number of fruiting nodes by 6.4%, which, in the 
presence of a compact fruiting zone, is very favorable.  

Considering that against this background, the productivity of new genotypes increased by 
44.8%, it can be assumed that the above trends are positive and can be used as preliminary directions 
for subsequent breeding work. 
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bioresources in agricultural landscapes of the arid zone of the Russian Federation using system-dynamic 
modeling of soil-hydrological processes, a comprehensive assessment of the impact of climate change 

and anthropogenic loads on agrobiological potential and forest conditions» 
 

Summary 
The article presents the results of the assessment of agroclimatic conditions on the territory of the Kazan-
Veshensky sand massif. Based on archival data from six weather stations, it was found that, according to 
the Selyaninov hydrothermal coefficient, the sandy massif is located in the zone of typical steppes, and ac-
cording to the normalized aridity index, it belongs to a weakly arid territory. 


