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Summary 

The article presents research to study the influence of different harvesting methods on the sowing qualities 
and internal mycoflora of grain sorghum. Seeds harvested by hand have higher sowing qualities than seeds 
harvested using a combine. The energy of germination and germination of seeds on the Ros variety was with-
in the limits for manual harvesting – 80-88% and 88-94%; for seeds harvested using a combine – 74-76% and 
80-82%, respectively. On the variety Kinelskoye-63, the germination energy was 85-87% for manual har-
vesting, and 74-77% for seeds harvested using a combine; germination was respectively 92-96% for manu-
al harvesting and 80-82.0% for seeds harvested by a combine. 

Abstract 
Introduction. High quality seeds also provide starting potential for the most optimal formation of plant productivi-
ty and resistance to unfavorable factors. Object. Samples of grain sorghum grain varieties Ros and Kinelskoe 63 
were used as experimental material. Materials and methods. Laboratory and field studies were carried out on 
the basis of the Volga Region Research Institute of Seed Research, a branch of the Samara Research Center of 
the Russian Academy of Sciences in the laboratory of selection and seed production of cereals and sorghum 
crops in 2021-2022. The implementation of the experiments and the corresponding observations were carried out 
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according to the methodology of the State Variety Testing of Agricultural Crops. Results and conclusion. A 
study of the composition of mycoflora showed that the most common species on grain sorghum seeds is 
Alternaria. Its occurrence on sorghum seeds was greatest and stable regardless of the harvesting method. Fungi 
of the genera Aspergillus, Penicillium and Fusarium were encountered with less frequency. They injure 
seedlings, inhibit their development and cause a decrease in the sowing quality of seeds. Research results have 
shown that seeds harvested by hand have higher sowing qualities than seeds harvested using a combine. The 
energy of germination and germination of seeds on the Ros variety was within the limits for manual harvesting – 
80-88% and 88-94%; for seeds harvested using a combine – 74-76% and 80-82%, respectively; the weight of 
1000 seeds was 24.4-26.3 g for manual harvesting, and 23.2-25.1 g for seeds harvested using a combine. On 
the Kinelskoe-63 variety, the germination energy was 85-87% for manual harvesting, for seeds harvested using a 
combine – 74-77%; germination was respectively 92-96% for manual harvesting and 80-82.0% for seeds 
harvested by a combine; the weight of 1000 seeds was 21.6-26.6 g when harvested manually, and 20.3-25.5 g 
for seeds harvested using a combine. To form selection batches of seeds in order to preserve and fully realize 
the genetic potential, it is more advisable to use manual cleaning. 
 
Keywords: grain sorghum, harvesting of grain sorghum, sowing qualities of sorghum, sorghum seeds. 
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МИКОФЛОРУ СОРГО ЗЕРНОВОГО  
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пгт. Усть-Кинельский, г. Кинель, Самарская область, Российская Федерация 

 
Исследования проведены в рамках выполнения Государственного задания по теме: «Научные 
основы создания новых сортов крупяных, зернофуражных и сорговых культур, с комплексной 

устойчивостью к био и абиострессорам, с высокими хозяйственно ценными признаками,  
обеспечивающих получение стабильных урожаев в условиях лесостепи Среднего Поволжья». 

(FMRW-2022-0019) номер государственной регистрации ЕГИСУ НИОКР 1021032424537-6-4.1.6 
 
Актуальность. Семена высокого качества обеспечивают стартовый потенциал для наиболее 

оптимального формирования продуктивности и устойчивости растений к неблагоприятным фактором. 
Объект. В качестве экспериментального материала использовали образцы зерна сорго зернового сортов 
Рось и Кинельское 63. Материалы и методы. Лабораторные и полевые исследования проведены на 
базе Поволжского НИИСС – филиала СамНЦ РАН в лаборатории селекции и семеноводства крупяных и 
сорговых культур в 2021–2022 гг. Для изучения были взяты 2 сорта сорго зернового районированных в 
Самарской области – Рось и Кинельское-63. Результаты и выводы. Изучение состава микофлоры по-
казало, что самым распространенным видом на семенах сорго зернового является Alternaria. Ее встреча-
емость на семенах сорго была наибольшей и стабильной независимо от способа уборки. С меньшей ча-
стотой встречались грибы родов – Aspergillus, Penicillium и Fusarium. Они травмируют проростки, угнета-
ют их развитие и вызывают снижение посевных качеств семян. Результаты исследований показали, что у 
семян, убранных ручным способом, более высокие посевные качества, чем у семян, убранных с помо-
щью комбайна. Энергия прорастания и всхожесть семян на сорте Рось находилась в пределах при руч-
ной уборке – 80-88% и 88-94%; у семян, убранных с помощью комбайна, – 74-76% и 80-82% соответ-
ственно; масса 1000 семян составляла при ручной уборке – 24,4-26,3 г., у семян, убранных с помощью 
комбайна – 23,2-25,1 г. На сорте Кинельское-63 энергия прорастания составляла при ручной уборке 85-
87%, у семян, убранных с помощью комбайна – 74-77%; всхожесть составляла соответственно 92-96% 
при ручной уборке и 80-82,0% у семян, убранных комбайном; масса 1000 семян составляла при ручной 
уборке – 21,6-26,6 г., у семян, убранных с помощью комбайна – 20,3-25,5 г. Для формирования селекци-
онных партий семян с целью сохранения и полной реализации генетического потенциала целесообраз-
нее использовать ручную уборку. 

 
Ключевые слова: сорго зерновое, уборка зернового сорго, посевные качества сорго, се-

мена сорго. 
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Введение. Целесообразность возделывания сорго в засушливых и полузасушливых 
районах России обусловливается его высокой продуктивностью и разным использованиям. 
Зеленая масса и зерно сорго охотно поедаются свиньями, коровами, овцами, лошадьми, 
кроликами и разными видами рыб, птицей – курами, гусями [1, 2]. 

Семена высокого качества обеспечивают также стартовый потенциал для опти-
мального формирования продуктивности и устойчивости растений к неблагоприятным фак-
тором. На качество семян оказывают влияние все операции, проводимые после уборки 
урожая, в том числе и условия хранения [3, 5]. 

В связи с этим изыскание путей повышения посевных качеств семян и всхожести 
сорго изучалось рядом исследователей (Баглаева Л. Ю., Болдарева Л. Л. Влияние спосо-
бов уборки на микрофлору и всхожесть семян сорго. Научные труды южного филиала 
Национального университета биоресурсов и природопользования Украины «Крымский 
агротехнологический университет», серия: Сельскохозяйственные науки. 2011. № 137.        
С. 95-100; Землянов А. Н., Землянов В. А. Технологический комплекс и его влияние на 
фитосанитарное состояние посевов сорго. Научный журнал КубГАУ. 2012. № 83 (09). 
С.396-408; Баглаева Л. Ю., Болдарева Л. Л. Взаимосвязь показателей эпифитной микро-
флоры и посевных качеств семян сорговых культур. Научные труды южного филиала 
Национального университета биоресурсов и природопользования Украины «Крымский 
агротехнологический университет», серия: Сельскохозяйственные науки. 2012. № 145. С. 
68-75), Балинова Т. А., Сангаджиев М. М., Казаков К. Г. и др. (2016) [8], Панкрашова Ю. В., 
Хазов Р. В. (2019) [9], Шукис Е. Р., Шукис С. К. (2019) [10], Ефремова И. Г., Кибальник О. П. 
(2020) [11], Газзаева В. С., Базаева Л. М. (2021) [12], Степанченко В. И., Бочкарева Ю. В. 
(2023) [13], Серебреникова Е. С. и др. [15], Kovtunov V., Kovtunov N. является весьма акту-
альным направлением исследований. 

Цель исследования – явилось изучение влияния разных способов уборки на посев-
ные качества и внутреннюю микофлору сорго зернового. 

Материалы и методы. Лабораторные и полевые исследования проведены на базе 
Поволжского НИИСС – филиала СамНЦ РАН в лаборатории селекции и семеноводства 
крупяных и сорговых культур в 2021-2022 гг. 

Для изучения были взяты семена районированных и перспективных для возделы-
вания в Самарской области сортов сорго зернового – Рось и Кинельское-63 [14].  

По влиянию способов уборки сорго на посевные качества и микофлору нами было 
решено заложить два варианты опыта:  

1. Комбайновая уборка. Проводили поделяночную уборку урожая комбайном 
«Сампо-130»;  

2. Ручная уборка. Проводили уборку с помощью серпа. 
Уход за посевами осуществляли по общепринятой технологии для лесостепной зоны 

Среднего Поволжья и все оценки и наблюдения выполнены в соответствии с Методика госу-
дарственного сортоиспытания сельскохозяйственных культур (Методика государственного 
сортоиспытания сельскохозяйственных культур. – М.: Колос. – 1971. – Вып. 2. – С. 230-247).  

Все собранное зерно очищалось, и доводилось до кондиционных стандартов со-
гласно требованиям ГОСТ Р52325-2005.  

В лабораторных условиях проводили следующие исследования:  
1. Определялись посевные качества семян сорго: 
А) Энергию прорастания определяли на 3-й день %.  
Б) Всхожесть семян на 7-й день после заложения опыта %, по нормально пророс-

шим и развитым проросткам согласно ГОСТу 12038-84. 
В) Массу 1000 семян, г. 
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2. Фитопатологическую экспертизу семян сорго зернового проводили по ГОСТ 12044-
93: микроскопическим и биологическим методами. Семена проращивали на гофрированной 
фильтровальной бумаге во влажной камере с естественной вентиляцией, шт. 

3. Подсчет количество непроросших семян, шт. (набухших, загнивших и твердых).  
4. Измерение зародышевых органов (ростки и корешки, см). 
Все перечисленные выше исследования повторяли через 30 дней, в процессе 

хранения. 
Результаты и обсуждение. Фитопатологическая экспертиза семян сорго зернового 

показала, что на семенах были обнаружены спороношения грибов из родов Alternaria sp., 
Fusarium sp., Pénicillium, Cladosporium и др. (таблицы 1-4). 

 

Таблица 1 – Влияние способа уборки на посевные качества семян сорго и колоний грибов  
в день уборки, 2021 г. 

Table 1 – The influence of the harvesting method on the sowing qualities of sorghum seeds and mushroom 
colonies on the day of harvesting, 2021. 

Способ 
уборки / 

harvesting 
method 

Энергия 
прораста-
ния, % / 

Germinati
on energy, 

% 

Всхожесть, 
% /  

Sprout, % 

Масса 
1000 се-
мян, г / 

Weight of 
1000 

seeds, g 

Колоний 
грибов на 
100 семян, 
шт. / Fun-
gal colo-
nies per 

100 seeds, 
pcs. 

Количество не-
проросших семян, 

шт. / Number of 
ungerminated 
seeds, pcs. 

Длина зароды-
шевых органов, 

см / Length of 
embryonic 
organs, cm 

Н
аб

ух
ш

их
 / 

S
w

ol
le

n 

За
гн

ив
ш

их
 / 

R
ot

te
n 

Тв
ер

ды
х 

/ S
ol

id
 

Р
ос

тк
и 

/ S
pr

ou
ts

 

Ко
ре

ш
ки

 / 
R

oo
ts

 

Сорт Рось / Variety Ros 
Комбайн / 
Combine 74 80 23,2 35 6 10 4 3,3 4,0 

Ручная / 
Manual 80 88 24,4 15 3 7 3 3,8 4,8 

Сорт Кинельское 63 / Variety Kinelskoye-63 
Комбайн / 
Combine 74 80 20,3 12 13 5 2 3,5 4,2 

Ручная / 
Manual 85 92 21,6 6 5 2 2 4,3 5,5 

 

Анализ данных за 2021 год о влиянии способа уборки на посевные качества пока-
зал, что энергия прорастание и лабораторная всхожесть семян сорго колебалась на сорте 
Рось, убранном с помощью комбайна от 74,0% до 80,0%, при ручной уборке соответствен-
но от 80,0% до 88,0%, что выше на 6-8%. При ручной уборке также была выше масса 1000 
семян – на 1,1 г по сравнению с комбайновой уборкой. 

Заселенность патогенами семян сорго зернового была ниже при ручной уборке в 2 
раза и составляла – 15%, а при комбайновой она составила 35%. 

На сорте Кинельское-63, сравнивая два способа уборки, мы установили, что показа-
тели энергии прорастания и всхожести семян достаточно высоки: при ручной уборки энер-
гий прорастание и всхожести на 11-12%, чем у семян, убранных с помощью комбайна. 

Заселенность патогенами семян сорго зернового была ниже при ручной уборке и 
составляла в среднем – 6%, чем у семян, которые убирали комбайном – 13%. 

Длина ростков, корешков у проростков, полученных из семян на сортах Рось и Ки-
нельское-63 при ручной уборке в среднем превышает те же показатели проростков, полу-
ченных из семян при комбайновой уборки. 

За  период хранения семян сорго происходит увеличение зараженности семян 
плесневыми грибами Alternaria sp. и Pénicillium на сорте Рось на 10% при уборке комбай-
ном, а при ручной уборке на 2% (таблица 2). 



***** ИЗВЕСТИЯ ***** 
НИЖНЕВОЛЖСКОГО АГРОУНИВЕРСИТЕТСКОГО КОМПЛЕКСА:  

НАУКА И ВЫСШЕЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОЕ ОБРАЗОВАНИЕ 
№ 3 (75), 2024 

 

100 
 

Оценка посевных качеств на сорте Рось за период хранения произошло снижение 
энергии прорастания и всхожести семян 4-6% при комбайновой уборке, а на варианте с 
ручной уборкой, наоборот, происходило увеличение посевных качеств в среднем на 4-5%. 

На сорте Кинельское-63 за период хранения при уборке комбайном произошло не-
значительное повышение энергии прорастания и всхожести семян на 2-3%, а при ручной 
уборке соответственно на 4-5%. 

 

Таблица 2 – Влияние способа уборки на посевные качества семян сорго и колоний грибов через 30 
дней хранения, 2021 г. 

Table 2 – The influence of the harvesting method on the sowing qualities of sorghum seeds and mushroom 
colonies after 30 days of storage, 2021 
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уборки / 
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method 

Энергия 
прораста-
ния, % / 

Germinati
on energy, 

% 

Всхожесть,  
% / 

Sprout, % 

Масса  
1000 

семян, г / 
Weight of 

1000 
seeds, g 
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грибов на 

100 семян, 
шт. / Fungal 
colonies per 
100 seeds, 
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Количество не-
проросших семян, 

шт. / Number of 
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seeds, pcs. 

Длина зароды-
шевых органов, 

см / Length of 
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Сорт Рось / Variety Ros 
Комбайн / 
Combine 70 74 23,0 45 4 15 3 3,5 4,1 

Ручная / 
Manual 85 92 24,1 17 3 10 4 4,0 4,8 

Сорт Кинельское 63 / Variety Kinelskoye-63 
Комбайн / 
Combine 76 83 20,0 13 7 6 1 3,8 4,4 

Ручная / 
Manual 90 96 21,1 8 1 2 2 4,8 5,8 

 

Семена урожая 2022 г. отличались более высокой энергией прорастания и всхоже-
стью по сравнению с 2021 г. и были более высокого качества при ручной уборке, о чем 
можно судить по темпам развития зародышевых органов (таблица 3). 

 

Таблица 3 – Влияние способа уборки на посевные качества семян сорго и колоний грибов в день 
уборки, 2022 г. 

Table 3 – The influence of the harvesting method on the sowing qualities of sorghum seeds and mushroom 
colonies on the day of harvesting, 2022 

Способ 
уборки / 

harvesting 
method 

Энергия 
прораста-
ния, % / 

Germinati
on energy, 

% 

Всхожесть,  
% / 

Sprout, % 

Масса 
1000 се-
мян, г / 

Weight of 
1000 

seeds, g 

Колоний 
грибов на 

100 семян, 
шт. / Fungal 
colonies per 
100 seeds, 

pcs. 

Количество не-
проросших семян, 

шт. / Number of 
ungerminated 
seeds, pcs. 
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см / Length of 
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Сорт Рось / Variety Ros 
Комбайн / 
Combine 76 82 25,1 25 4 13 3 3,5 4,3 

Ручная / 
Manual 88 94 26,3 10 3 9 3 4,5 5,4 

Сорт Кинельское 63 / Variety Kinelskoye-63 
Комбайн / 
Combine 77 82 25,5 10 6 6 4 3,9 4,5 

Ручная / 
Manual 87 96 26,6 5 3 1 6 4,6 5,8 
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Так, семена сорго, полученные при ручной уборке, на сортах Рось и Кинельское-63 
имели более высокие показатели всхожести и составляли в среднем 94-96%, что на 12-14% 
выше, чем на комбайновой уборке. Масса 1000 семян на сортах составляла 26,3-26,6 г., что 
на 1,1-1,2 г было выше, чем при уборке комбайном.  

Семена сорго зернового в 2022 г. были менее пораженные фитопатогенами, а до-
минирующим видом был гриб из рода Alternaría sp. Количество колоний, на сорте Рось со-
ставила – 25% на варианте с комбайновой уборкой, при ручной уборке пораженность се-
мян была в пределах – 10%. Сорт Кинельское-63 был более устойчив к патогенам и имели 
поражение семян в пределах 5-10%. 

За период хранения семян сорго происходит увеличение зараженности семян плес-
невыми грибами на сорте Рось от 18 до 33%, что выше на 8%, чем в день уборки, и более 
расширился фитопатогенный состав Alternaria sp., Pénicillium и Fusarium sp. (таблица 4). 

 
Таблица 4 – Влияние способа уборки на посевные качества семян сорго и колоний грибов через  

30 дней хранения, 2022 г. 
Table 4 – The influence of the harvesting method on the sowing qualities of sorghum seeds and mushroom 

colonies after 30 days of storage, 2022 

Способ 
уборки / 

harvesting 
method 

Энергия 
прораста-
ния, % / 

Germinati
on energy, 

% 

Всхожесть,  
% / 

Sprout, % 

Масса  
1000 
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Weight of 
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грибов на 
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шт. / Fungal 
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pcs. 
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шт. / Number of 
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Сорт Рось / Variety Ros 
Комбайн / 
Combine 72 78 24,7 33 2 18 2 2,8 2,9 

Ручная / 
Manual 90 96 26,4 18 3 4 7 3,5 3,6 

Сорт Кинельское 63 / Variety Kinelskoye-63 
Комбайн / 
Combine 79 86 25,1 10 3 4 4 4,0 4,7 

Ручная / 
Manual 90 98 27,4 5 3 0 3 5,6 5,4 

 

Можно отметить, что в процессе хранения особенно на сорте Кинельское-63, проис-
ходило повышение посевных качеств при ручной уборке – энергия прорастания и всхо-
жесть повысились на 2-3%, масса 1000 семян на 0,8 г и длина зародышевых органов со-
ставляла на 0,4-1,0 см выше, чем в день уборки. 

Заключение. Изучение состава микофлоры показало, что самым распространенным 
видом на семенах сорго зернового разных лет урожая является Alternaria. Ее встречаемость на 
семенах сорго была наибольшей и стабильной независимо от способа уборки. С меньшей ча-
стотой встречались грибы родов – Aspergillus, Penicillium и Fusarium. Два рода микромицетов 
Dipodascus, Cladosporium выявлены исключительно на семенах сорго механизированной уборки. 

Внутренняя инфекция семян сорго зернового грибами из родов Alternaria, Aspergillus, 
Penicillium и Fusarium травмирует проростки, угнетает их развитие и вызывает снижение посев-
ных качеств семян. Ростки и корешки закручиваются в спираль и искривляются.  

Одной из причин снижения посевных качеств семян сорго за годы исследований явля-
ется их обрушивание и травмированнность при уборке комбайном и послеуборочной обработке. 

Анализ данных за 2021-2022 гг. показал, что, сравнивая данные влияния различных 
способов уборки сорго на посевные качества, установим, что максимальные значения отмече-
ны при ручной уборке.  

Энергия прорастания на сорте Рось колебалась при ручной уборке в диапазоне от 
80,0% до 88%, у семян, убранных с помощью комбайна – от 74,0% до 76,0 %; всхожесть со-
ставляла соответственно от 88,0% до 94,0% и от 80,0% до 82,0%; масса 1000 семян составляла 
при ручной уборке – 24,4-26,3 г., у семян, убранных с помощью комбайна – 23,2-25,1 г.  
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На сорте Кинельское 63 энергия прорастания колебалась при ручной уборке в диапа-
зоне от 85,0% до 87%, у семян, убранных с помощью комбайна – от 74,0% до 77,0 %; всхожесть 
составляла от 92,0% до 96,0% при ручной уборке, и от 80,0% до 82,0% у семян убранным ком-
байном; масса 1000 семян составляла при ручной уборке – 21,6-26,6 г., у семян убранным с по-
мощью комбайна – 20,3-25,5 г. 

За период хранения семян сорго происходит увеличение зараженности семян плесневыми 
грибами Alternaria sp., Pénicillium и Fusarium sp. На сорте Рось у семян, убранных с помощью ком-
байна колебалась в диапазоне от 33 до 45%, при ручной уборке от 17 до 18%; на сорте Кинельское-
63 соответственно при уборке комбайном от 10 до 13%, при ручной уборке в пределах 5%. 

Оценка посевных качеств показала в 2021-2022 гг. за период хранения семян сорго сле-
дующее: на сорте Рось энергия прорастания и всхожесть повысились при ручной уборке по 
сравнению с уборкой комбайном на 15-18%, а масса 1000 семян в среднем на 1,1-1,7 г.; на сор-
те Кинельское 63 энергия прорастания и всхожесть повысились при ручной уборке по сравне-
ние с уборкой комбайном в среднем на 11-14%, а масса 1000 семян в среднем на 1,1-2,3 г.  

Для формирования селекционных партий семян с целью сохранения и полной реализа-
ции генетического потенциала целесообразнее использовать ручную уборку. 

Conclusions. A study of the composition of mycoflora showed that the most common species 
on grain sorghum seeds of different harvest years is Alternaria. Its occurrence on sorghum seeds was 
greatest and stable regardless of the harvesting method. Fungi of the genera Aspergillus, Penicillium 
and Fusarium were encountered with less frequency. Two genera of micromycetes Dipodascus and 
Cladosporium were identified exclusively on mechanized sorghum seeds. 

Internal infection of grain sorghum seeds with fungi from the genera Alternaria, Aspergillus, 
Penicillium and Fusarium injures the seedlings, inhibits their development and causes a decrease in 
the sowing quality of the seeds. The sprouts and roots twist into a spiral and bend. 

One of the reasons for the decline in the sowing quality of sorghum seeds over the years of 
research is their collapse and injury during harvesting with a combine and post-harvest processing. 

Data analysis for 2021-2022. showed that by comparing the influence of different methods of 
harvesting sorghum on sowing qualities, it was found that the maximum values were noted during 
manual harvesting. 

The germination energy of the Ros variety fluctuated during manual harvesting in the range 
from 80.0% to 88%, for seeds harvested using a combine – from 74.0% to 76.0%; germination rates 
ranged from 88.0% to 94.0% and from 80.0% to 82.0%, respectively; The weight of 1000 seeds was 
24.4-26.3 g for manual harvesting, and 23.2-25.1 g for seeds harvested using a combine. 

On the Kinelskoye-63 variety, germination energy fluctuated during manual harvesting in the 
range from 85.0% to 87%, for seeds harvested using a combine – from 74.0% to 77.0%; germination 
rate ranged from 92.0% to 96.0% for manual harvesting and from 80.0% to 82.0% for seeds harvested 
by a combine; the weight of 1000 seeds was 21.6-26.6 g for manual harvesting, and 20.3-25.5 g for 
seeds harvested using a combine. 

During the storage period of sorghum seeds, there is an increase in seed contamination with mold 
fungi Alternaria sp., Pénicillium and Fusarium sp. On the Ros variety, seeds harvested using a combine 
ranged from 33 to 45%, with manual harvesting from 17 to 18%; on the Kinelskoye-63 variety, respectively, 
when harvested with a combine, from 10 to 13%, and when harvested manually, within 5%. 

The assessment of sowing qualities showed in 2021-2022. during the storage period of sor-
ghum seeds, the following is that on the Ros variety, germination energy and germination increased 
during manual harvesting compared to harvesting with a combine by 15-18%, and the weight of 1000 
seeds increased by an average of 1.1-1.7 g; on the Kinelskoye-63 variety, germination energy and 
germination increased during manual harvesting compared to harvesting with a combine by an aver-
age of 11-14%, and the weight of 1000 seeds increased by an average of 1.1-2.3 g. 

To form selection batches of seeds in order to preserve and fully realize the genetic potential, 
it is more advisable to use manual harvesting. 
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Abstract 
Introduction. Increasing moisture availability in rained conditions is an important task of agricultural 
production. The intensity of drought is associated with a deficit of soil moisture at the beginning of the 
plant growing season, resulting from a lack of precipitation in the winter-spring period. Snow retention 
is an effective method of accumulating moisture in the soil, allowing an additional accumulation of up to 
30 mm. Target. Determination of the influence of various types of steam on moisture reserves and soil 
density in the unstable arid conditions of the Orenburg Cis-Urals. Object of study. Soil, various types of 
steam. Materials and methods. The soils of the experimental plot are southern carbonate medium-


