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Summary 
The article reflects the results of a study conducted in the conditions of the Belgorod State Agrarian Univer-
sity for the inclusion in the diets of broiler chickens of the Ross - 308 cross of a plant extract with an antioxi-
dant effect obtained by percolation with organic solvents from cocoa shell. The research results showed 
that the use of plant extract had a positive effect on the productivity of broiler chickens. 

Abstract 
Introduction. Today, a large role in the preparation of feed rations is assigned to the use of organic waste – as 
one of the ways of their secondary use and the main nutritional component. The shell of the cocoa bean husk is 
one of the examples of by–products with many valuable biologically active components. The husk is about 52-
76% of the total weight of cocoa fruits. In the production of dry beans, ten tons of husk account for every ton re-
ceived, which is an important problem in waste disposal. The purpose of the experiment is to study and evaluate 
the effectiveness of various doses of plant extract when introduced into the diets of broiler chickens of the Ross-
308 cross. Object. The object of research is broiler chickens of the Ross-308 cross. Materials and methods. 
The research was carried out in the conditions of the scientific and production laboratory of poultry farming of the 
UNIC "Agrotechnopark" of the Belgorod State Agrarian University. The experiment was carried out according to 
the methodology of FGBNU "VNIiTIP". Results and conclusions. It was found that when the broiler chickens 
were included in the diet of the obtained feed additive throughout the entire experimental period in the amount of 
50 g /t, 100 g / t, 150 g / t, 200 g /t, 250 g/t, the live weight increased, in comparison with the control group by 
1.38-2.83%, the safety livestock by 2.0- 4.0%, the production efficiency index by 16.3 – 32.4 units. We consider it 
expedient to use the dosage of the 4th experimental group for industrial feeding of broiler chickens – 200 g / t of 
compound feed, which increases the live weight in comparison with the control by 76.44 g (2.65%), safety by 
4.0%, the production efficiency index by 32.4 units. 
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Актуальность. Сегодня большая роль при составлении кормовых рационов отводится ис-
пользованию органических отходов – как одному из способов их вторичного использования и основ-
ной питательной составляющей. Оболочка шелухи какао бобов – это один из примеров побочных 
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продуктов, обладающий множеством ценных биологически активных компонентов. Шелуха состав-
ляет около 52-76 % от общей массы плодов какао. При производстве сухих бобов на каждую полу-
ченную тонну приходится десять тонн шелухи, что представляет немаловажную проблему при утили-
зации отходов. Цель проведения эксперимента заключается в исследовании и оценке эффективности 
различных доз растительного экстракта при введении в рационы цыплят-бройлеров кросса «Росс-
308». Объект. Объектом исследований являются цыплята-бройлеры кросса «Росс-308». Материалы и 
методы. Исследования проводились в условиях научно-производственной лаборатории птицеводства 
УНИЦ «Агротехнопарк» ФГБОУ ВО Белгородский ГАУ. Опыт проводили согласно методике ФГБНУ 
«ВНИиТИП». Результаты и выводы. Установлено, что при включении в рацион цыплят-бройлеров 
полученной кормовой добавки на протяжении всего опытного периода в количестве 50 г/т, 100 г/т, 150 
г/т, 200 г/т, 250 г/т увеличивается живая масса в сравнении с контрольной группой на 1,38-2,83 %, со-
хранность поголовья на 2,0- 4,0%, индекс эффективности производства на 16,3-32,4 ед. Считаем целе-
сообразным использование при промышленном кормлении цыплят-бройлеров дозировку 4-й опытной 
группы – 200 г/т комбикорма, что повышает живую массу в сравнении с контролем на 76,44 г (2,65 %), 
сохранность на 4,0%, индекс эффективности производства на 32,4 ед. 

 

Ключевые слова: цыплята-бройлеры, Росс-308, растительные экстракты, какаовелла, 
сохранность цыплят, живая масса цыплят, индекс эффективности производства. 
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Введение. Введение в рационы кормления добавок, способствующих повышению 
продуктивных качеств и улучшающих качественные характеристики мяса – актуально, и 
представлено многочисленными исследованиями [9]. 

Одним из немаловажных показателей в технологическом цикле выращивания птицы 
на мясо считается содержание в естественной среде помещений комплексов микроорга-
низмов. Известен тот факт, что они могут быть устойчивы к применяемым (в соответствии 
с производственными регламентами) антимикробным препаратам, но и являться носите-
лями патогенов [6]. Ввиду этого превентивной мерой служит увеличение доз лекарствен-
ных средств, что снижает иммунные свойства как самого животного/птицы, так и потреби-
теля конечной продукции – человека. До недавнего времени для повышения продуктивно-
сти сельскохозяйственных животных и птицы, профилактики некоторых заболеваний и уве-
личения количества некоторых полезных микроорганизмов в микрофлоре кишечника ис-
пользовались антибиотики [15]. Актуальна проблема устойчивости сельскохозяйственной 
птицы к антибиотикам, поскольку потребитель стал требователен в отношении качества 
продуктов, отдает предпочтение яйцам и мясопродуктам, которые были получены в без-
опасных условиях [1, 5, 10]. 

Возможность производить чистую в экологическом отношении продукцию дает 
сельскохозяйственным производителям внедрять в технологии натуральные компоненты 
смесей и добавки к ним. Многие европейские страны как альтернативу антибиотикам ис-
пользуют натуральные стимуляторы роста, которые в сравнении с синтетическими препа-
ратами эффективнее [11]. Применение природных биологически активных веществ акту-
ально в том числе и в отрасли птицеводства. Доказано, что использование добавок раз-
личной природы может способствовать улучшению продуктивности и показателей качества 
мяса сельскохозяйственных животных и птицы [3]. Это пробиотики, пребиотики и др., кото-
рые используются как добавки, способные положительно влиять на скорость роста, про-
дуктивность, сохранность, устойчивость к патогенам, качество мяса [14]. 

Сегодня все большая роль при составлении кормовых рационов отводится исполь-
зованию органических отходов – как одному из способов их вторичного использования и 
основной питательной составляющей [2]. 

С древних времен травы и их эфирные масла хорошо известны своей разнообраз-
ной антимикробной активностью. Большинство эфирных масел содержат смесь химических 
компонентов, таких как фенолы и полифенолы, терпеноиды, сапонины, хиноны, сложные 
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эфиры, флавоны и флавоноидсодержащие соединения, дубильные вещества, алкалоиды и 
нелетучие остатки. Такие компоненты обладают множеством полезных свойств, основные 
из которых – антимикробные, антиоксидантные, противопаразитарные, антипротозойные, 
противогрибковыми и противовоспалительные [13]. 

Оболочка шелухи какао бобов – это один из примеров побочных продуктов, обла-
дающий множеством ценных биологически активных компонентов. Как известно, она дол-
гое время утилизировалась, в то время как могла бы повторно использоваться в различных 
отраслях пищевой и перерабатывающей промышленности. Шелуха составляет около 52-76 
% от общей массы плодов какао. При производстве сухих бобов на каждую полученную 
тонну приходится десять тонн шелухи, что представляет немаловажную проблему при ути-
лизации отходов. 

Считается, что состав какаовеллы аналогичен примерному составу какао-бобов и 
включает в себя белки, жиры, сахара, золу, и влагу. Однако он может в какой-то степени 
изменяться под воздействием ряда изменчивых факторов, к которым можно отнести кли-
матические условия при выращивании на сельскохозяйственных угодьях, сорт, условия 
обработки какао бобов (ферментация, сушка и прочие) [12]. 

Многие доступные к изучению источники рассматривают классическую экстракцию 
шелухи какао бобов, где применяются различные органические растворители. Однако, об-
щепринятые методы экстрагирования весьма трудоемки и затратны в плане повышенного 
расхода растворителей и их высокого нагрева. Неудивительно, что повышается спрос на 
современные экологически чистые методы экстракции, которые способны улучшить каче-
ство получаемого экстракта и существенно сокращают временные затраты на проведение 
экстракции и снижают расход растворителя [4, 8]. 

В последнее время множество экстрактов были разработаны и предложены для ис-
пользования в качестве натуральных кормовых добавок. Известно, что некоторые растения 
и их эфирные масла, по результатам исследований, улучшают продуктивность бройлеров: 
введение в корма или воду улучшает потребление корма, коэффициент конверсии корма, 
убойный выход. Кроме того, кормовые добавки, полученные из растений, также называе-
мые фитогениками, фитобиотиками или растительными компонентами, могут быть включе-
ны в рацион животных для улучшения их продуктивности и свойств получаемых кормов и 
продуктов животного происхождения. Среди таких натуральных добавок были исследова-
ны ароматические растения, их экстракты и эфирные масла из-за их преимуществ перед 
антибиотиками в качестве стимуляторов роста. Они не содержат остатков и общепризнаны 
как безопасные [7]. 

В настоящее время вопрос о применении растительных экстрактов в рационах сель-
скохозяйственной птицы часто обсуждаем, поскольку они являются натуральными, экологи-
чески чистыми и безопасными кормовыми добавками. Некоторые природные антиоксиданты 
защищают липиды от окисления более эффективно, чем их синтетические аналоги. 

Salami S. A. с соавт. (2016) в своих исследованиях приводят классификацию анти-
оксидантов в зависимости от их предназначения. Так, к 1 группе авторы относят вещества, 
способные улучшить внешнюю характеристику продукта; ко 2 – те, что могут улучшить пи-
тательную ценность, и к 3 – антиоксиданты, продлевающие срок хранения [16]. 

Антиоксиданты растительного происхождения, в том числе, обладают терапевтиче-
ским эффектом, в связи с этим их популярность растет как среди ветеринаров, так и среди 
зоотехников. 

Цель исследования – определить эффективность введения в полнорационный ком-
бикорм для бройлеров экстракта из какаовеллы, изучить влияние на основные показатели 
продуктивности и индекс эффективности выращивания мясной птицы. 

Задачи: 
1. Изучить влияние различных дозировок растительного экстракта на сохранность 

цыплят-бройлеров; 
2. Провести анализ динамики набора массы цыплятами-бройлерами при включении 

в рацион растительного экстракта; 
3. Рассчитать экономический эффект от ввода добавок в рацион бройлеров исполь-

зуя формулу индекса эффективности производства; 
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4. Сделать выводы о целесообразности использования растительного экстракта в 
кормлении бройлеров. 

Материалы и методы. Методом перколяции растительного сырья и дальнейшей от-
гонкой в вакуумно-ротационном испарителе нами был получен экстракт с повышенным со-
держанием микроэлементов. Далее данный комплекс был включен в рационы бройлеров. 

Результаты экспериментов показывают, что в комплекс позволяет повысить со-
хранность и живую массу бройлеров. 

Объектом данного исследования является растительный экстракт и эксперимен-
тальное поголовье бройлеров, а предмет исследования – влияние высушенного экстракта 
какаовеллы на продуктивные качества цыплят-бройлеров. В ходе изучения данного экс-
тракта использовались несколько методов исследований – лабораторное (получение кор-
мовой добавки), научно-хозяйственный эксперимент и статистический анализ данных. 

Все исследования можно разделить на два этапа – способ получения сухого расти-
тельного препарата в лаборатории и научно-хозяйственный эксперимент на поголовье 
мясной птицы. В лабораторных условиях методом непрерывной перколяции раствором 
этилового спирта был получен жидкий экстракт шелухи какао. Затем экстракт был подверг-
нут сушке при низком давлении и температуре 30-35 ºC. 

Растительный экстракт был произведен методом перколяции радетельного сырья 
(какаовеллы) органическими растворителями рециркулировали, пока из сухих веществ ка-
као не прекратили экстрагироваться вещества. Далее была произведена отгонка раствори-
теля при пониженном давлении и температуре. И последующая сушка на вакуумно-
ротационном испарителе. Далее высушенный экстракт был включен в рационы бройлеров 
и проведен научно-хозяйственный эксперимент. 

Во время научно-хозяйственного эксперимента были изучены основные зоотехнико-
экономические показатели выращивания птицы. Такие как сохранность поголовья бройле-
ров, динамика набора живой массы и эффективность использования комбикорма, анализ 
которых служит подтверждением эффективности применения растительного экстракта в 
комбикормах для птицы мясного направления продуктивности. 

Опыт проведен на пяти группах птицы. В рацион опытных групп птицы был включен 
растительный экстракт. 

Схема опыта представлена в таблице 1. 
 

Таблица 1 – Схема опыта 
Table 1 – Scheme of experience 

Периоды 
Выращивания / 

Cultivation 
periods 

Группы / Group 

Контроль-
ная / 

Control 

1 опытная / 
First 

Experiment
al 

2 опытная / 
Second 
Experi-
mental 

3 опытная / 
Third Ex-

perimental 

4 опытная / 
Fourth Ex-
perimental 

5 опытная / 
Fifth 

Experiment
al 

I (0-14) ОР ОР+50 г/т ОР+100 г/т ОР+150 г/т ОР+200 г/т ОР+250 г/т 

II (15-28) ОР ОР+50 г/т ОР+100 г/т ОР+150 г/т ОР+200 г/т ОР+250 г/т 

III (29-42) ОР ОР+50 г/т ОР+100 г/т ОР+150 г/т ОР+200 г/т ОР+250 г/т 
 

В качестве основного рациона (ОР) птица будет получать полнорационный комби-
корм по нормам ФНЦ ВНИТИП РАН, соответственно периодам выращивания птицы. 

В ходе эксперимента экстракт был добавлен в комбикорм цыплятам-бройлерам. 
Данные эксперимента были обработаны по методике Плохинского Н. А. на базе 

программного пакета Microsoft Excel. 
Результаты и обсуждение. Многие исследования доказывают, что условия содер-

жания птицы часто являются факторами, которые снижают эффективность сельскохозяй-
ственного производства. 

Быстрый рост и интенсификация производства цыплят-бройлеров усложнили задачу 
поиска альтернатив, способных обеспечить улучшение продуктивных показателей, выход туш-
ки, пользу для здоровья животных и улучшение качества мяса. Давление потребителей и опа-
сения по поводу вредных последствий использования антибиотиков-стимуляторов роста и за-
прета антибиотиков побудили исследователей задуматься об альтернативах антибиотикам. 
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Целью этих альтернатив является поддержание низкого уровня смертности и хорошего уровня 
продуктивности животных при одновременном сохранении окружающей среды и здоровья по-
требителей. Было проведено много исследований в поисках натуральных продуктов, облада-
ющих таким же благотворным действием, как и стимуляторы роста. 

Растительные экстракты были изучены как интересная стратегия замены антимик-
робным препаратам, поскольку они не имеют рыночных ограничений, считаются натураль-
ными продуктами без риска образования остатков в конечном продукте, приносят пользу 
здоровью, а также являются антимикробными, антиоксидантными и положительно влияют 
на пищеварение. 

При проведении эксперимента ежедневно учитывалась смертность и причины 

смертности в каждой группе (таблица 2). 
 

Таблица 2 – Сохранность цыплят-бройлеров, % 
Table 2 – Safety of broiler chickens, % 

Сутки / 
Day 

Группы / Group 

Контрольная / 
Control 

1 опытная / 
First 

Experimental 

2 опытная / 
Second Exper-

imental 

3 опытная / 
Third Experi-

mental 

4 опытная / 
Fourth Exper-

imental 

5 опытная / 
Fifth 

Experimental 

0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 

14 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 

28 98,0 98,0 100,0 98,0 100,0 100,0 

42 96,0 98,0 98,0 98,0 100,0 100,0 
 

Сохранность цыплят свидетельствует о том, что по 14 сутки наблюдалась 100 % со-
хранность, как в копытных группах, так и в контрольной. На 28 сутки сохранность контрольной, 1 
и 3 опытных групп снизилась на 2,0 %. На конец опытного периода самый низкий показатель 
зафиксирован в 1-й группе цыплят, не получавших в рационах кормовую добавку, и составил 
96, %, что меньше в сравнении с 1-3 опытными соответственно на 2,0 % и 4, 5 опытными – 4 %. 

Натуральные растительные добавки в рационах птицы могут быть использованы 
для усиления механизмов антиоксидантной защиты и снижения интенсивности окисли-
тельных процессов, которые негативно влияют на качество продуктов птицеводства. Окис-
ление липидов напрямую влияет на качество мяса, особенно курицы: из-за высокой доли 
полиненасыщенных жирных кислот наблюдается большая восприимчивость к окислитель-
ным процессам, особенно окислению липидов. В результате этого процесса происходят 
изменения, связанные с цветом, вкусом, образованием токсичных соединений, сокращени-
ем срока хранения, потерей питательных веществ и воды. Продолжает расти предпочте-
ние потребителей к высококачественным продуктам, которые обеспечивают длительный 
срок хранения и сохраняют сенсорные и вкусовые характеристики после обработки. 

Пищевая промышленность использует синтетические антиоксиданты для предот-
вращения перекисного окисления липидов, однако, несмотря на преимущества, имеются 
данные о потенциальных канцерогенных эффектах, что вызвало вопросы о безопасности 
использования этих добавок. 

 

Таблица 3 – Динамика набора массы цыплятами-бройлерами, г 
Table 3 – Dynamics of weight gain by broiler chickens, g 

Группа / Group 
Сутки / Day 

1 14 28 42 

Контроль / Control 38,62±0,23 500,48±3,50 1604,39±18,04 2888,54±32,52 

1 опытная / First 
Experimental 

38,44±0,18 504,70±4,55 1611,35±19,48 2928,06±30,57 

2 опытная / Second 
Experimental 

38,60±0,23 508,76±4,60 1618,80±19,05 2950,37±40,78 

3 опытная / Third 
Experimental 

38,56±0,22 509,96±4,14* 1633,04±19,36 2970,33±35,36* 

4 опытная / Fourth 
Experimental 

38,44±0,23 506,34±3,52 1634,12±20,25 2964,98±32,37* 

5 опытная / Fifth 
Experimental 

38,62±0,25 510,12±5,07 1639,54±13,10 2966,12±38,77 

*P>0.90 
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Анализ изменения массы цыплят-бройлеров выявил различия в живой массе цыплят в 
различные периоды. В первые сутки живая масса всех опытных групп была практически рав-
ной контрольной группе. Затем при перевеске в возрасте 14 суток видим положительные из-
менения в опытных группах (таблица 3). Так, на 14 сутки 1 опытная группа превысила показа-
тели контроля на 4,22 г (0,84 %); 2 опытная – на 8,28 г (1,65 %); 3 опытная – на 9,48 г (1,89 %); 4 
опытная – на 5,86 г (1,17%); 5 опытная – на 9,64 г (1,93 %). На 28 сутки подобная тенденция 
сохранилась: цыплята 1 опытной группы показали лучшие результаты в сравнении с контро-
лем на 6,96 г (0,43 %); 2 опытной – на 14,41 г (0,90 %); 3 опытной – на 28,65 г (1,79 %); 4 опыт-
ной – на 29,73 г (1,85 %); 5 опытной – на 35,15 г (2,19 %). На конец опытного периода, в 42 сут-
ки – масса цыплят-бройлеров опытных групп превысила показатель контрольной группы на 
40,0 г (1,38 %); 61,83 г (2,14 %); 81,79 г (2,83 %);76,44 г (2,65 %); 77,58 (2,69 %). 

После статистической обработки данных эксперимента нами был проведен подсчет 
индекса эффективности производства (ИЭП) по ниже приведенной формуле. 

Данные по расчету приведены в таблице 4. 
 

ИЭП =
Сохранность (%) × Живая масса (кг)

Возраст (дней) × Конверсию корма (
кг
кг)

× 100
 

 

Таблица 4 – Расчет индекса эффективности производства 
Table 4 – Calculation of the production efficiency index 

Показатели / 
Indicators 

Группы / Group 

Контроль-
ная / 

Control 

1 опытная / 
First 

Experimental 

2 опытная / 
Second Ex-
perimental 

3 опытная / 
Third  

Experimental 

4 опытная / 
Fourth  
Experi-
mental 

5 опытная / 
Fifth 

Experimental 

Сохранность, % / 
Safety, % 

96,0 98,0 98,0 98,0 100,0 100,0 

Живая масса, кг / 
Live weight, kg 

2888,542 2928,061 2950,367 2970,327 2964,980 2966,12 

Возраст, д / Age, d 42 42 42 42 42 42 

Конверсия корма, 
кг/кг / Feed conver-
sion, kg/kg 

1,810 1,793 1,788 1,785 1,778 1,785 

ИЭП, ед / IEP, units 364,7 381,0 385,0 388,3 397,1 395,7 

Отклонение от 
контроля, ± ед / 
Deviation from 
control, ± units 

 +16,3 +20,3 +23,6 +32,4 +31,0 

 

Как видно из таблицы 4, индекс эффективности производства был выше в опытных 
группах в сравнении с контролем соответственно на 16,3 ед.; 20,3 ед.; 23,6 ед.; 32,4 ед.; 
31,0 ед. Больший индекс эффективности получен в группе цыплят-бройлеров 4, где в ра-
цион дополнительно вводили 200 г/т какаовеллы. 

Заключение. Растительный экстракт, использованный в настоящем исследовании, зна-
чительно повысил продуктивные показатели цыплят-бройлеров, и по результатам исследова-
ния установлено, что применение растительного экстракта, полученного методом перколяции 
органическими растворителями из какаовеллы и введением в рацион в количестве 200 грамм 
на тонну комбикорма повышает продуктивность, а именно живую массу на 76,44 г (2,65 %) и 
сохранность на 4,0%, индекс эффективности производства на 32,4 ед. 

Conclusions. The plant extract used in this study significantly increased the productive per-
formance of broiler chickens, and according to the results of the study, it was found that the use of 
plant extract obtained by percolation with organic solvents from cocoa shell and introduction into the 
diet in the amount of 200 grams per ton of compound feed increases productivity, namely live weight 
by 76.44 g (2.65%) and safety by 4.0%, production efficiency index by 32.4 units. 
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Summary 
The paper presents data on the study of modified succinic acid in the diets of broiler chickens in the 
conditions of the Belgorod State Agrarian University. As a result of the conducted studies, it can be 
concluded that the introduction of modified succinic acid (Leoxum) at the age of 0-10 days – 1.25 mg 
of Leoxum per head per day and from 21 to 30 days – 2.5 mg of Leoxum per head per day contributes 
to: increase in live weight by 2.8 %; reduction of conversion by 0.07 units; preservation of safety ind i-
cators. A more in-depth study of the effect of Leoxum on the body of broiler chickens and clarification 
of dosages is required. 

Abstract 
Introduction. Broiler meat production is intensive fattening of chickens. The main goals that are set 
during production are the protection of animal health from various diseases and obtaining high–quality 
and environmentally friendly products from them. There is an urgent question about the need to find 
acceptable ways of growing and preventing poultry diseases that would be fruitful in economic terms. It 
is necessary to choose a universal tool that would be effective, but, on the other hand, would not have 
a negative impact and would be safe for the final product. Organic acids have proven themselves in 
poultry farming. They can suppress both the development and spread of intestinal pathogens and the 
negative effects of the body's immune system, avoiding the expenditure of nutrients on the immune 


