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Summary 
This research work is aimed at finding and creating new effective and environmentally friendly means of 
increasing the productivity of agricultural crops. The scientific novelty consists in the study of zoohumus as 
an organic fertilizer in the cultivation of cotton seedlings. 

Abstract 
Introduction. In the last decade, cotton has increasingly attracted the attention of not only researchers, but 
also farmers of the Lower Volga region and other regions of our country. This is due to the fact that Russia 
does not have its own raw materials of this strategically important crop. Therefore, the development of cot-
ton production has good prospects in the southern regions of our country. For the further development and 
intensification of cotton growing in the Volgograd region, it is necessary to develop not only methods of ag-
ricultural techniques for growing cotton with high commodity indicators, but also to solve a number of logis-
tical issues. Object. Cotton seedlings. Materials and methods. A scheme has been developed for a labor-
atory experiment using mineral (0.4% solution of compound fertilizer 350 ml/0.5 l of soil) and organic top 
dressing (zoohumus 5 g/0.5 l of soil) when growing cotton seedlings, with further observations in the open 
ground. Results and conclusions. The use of fertilizing at the early stages of the development of cotton 
seedlings has had a positive effect, including during its further cultivation in the open ground. A significant 
increase in yield was obtained due to higher plant preservation and improvement of their morphometric pa-
rameters. The profitability of using pet humus in the early stages of seedling development exceeded the 
control by 149.4% and by 135.2% – the option with the use of mineral fertilizers. Further study of the possi-
bility of using zoohumus as a plant growth stimulant is required. 
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ФГБОУ ВО Волгоградский ГАУ 
г. Волгоград, Российская Федерация 

 

Актуальность. В последнее десятилетие хлопчатник все больше привлекает внимание не 
только исследователей, но и аграриев Нижнего Поволжья и других регионов нашей страны. Это обу-
словлено тем, что Россия не имеет собственного сырья этой стратегически важной культуры. Поэто-
му развитие хлопководства имеет в южных регионах нашей страны хорошие перспективы. Для даль-
нейшего развития и интенсификации хлопководства в Волгоградской области необходимо разрабо-
тать не только приемы агротехники выращивания хлопчатника с высокими товарными показателями, 
но и решить ряд логистических вопросов. Объект. Рассада хлопчатника. Материалы и методы. 
Разработана схема лабораторного эксперимента использования минеральной (0,4% раствор ком-
плексного удобрения 350 мл/0,5 л почвы) и органической подкормки (зоогумус 5 г/0,5 л почвогрунта) 
при выращивании рассады хлопчатника, с дальнейшими наблюдениями в открытом грунте. 
Результаты и выводы. Применение подкормок на ранних этапах развития рассады хлопка дало 
положительный эффект, в том числе и при дальнейшем ее выращивании в открытом грунте. Полу-
чена существенная прибавка урожая за счет более высокой сохранности растений и улучшения их 
морфометрических показателей. Рентабельность использования зоогумуса на ранних стадиях раз-
вития рассады превышала контроль на 149,4% и на 135,2% – вариант с применением минеральных 
удобрений. Требуется дальнейшее изучение возможности использования зоогумуса в качестве сти-
мулятора роста растений. 

 
Ключевые слова: рассада хлопка, Gossypium hirsutum L., хлопчатник, возделывание хлоп-

чатника. 
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Введение. Попытки выращивать хлопок в Волгоградской области предпринимались 
еще в послевоенные годы прошлого века. Отсутствие районированных сортов в тот пери-
од, сравнительно более короткий климатически благоприятный период, налаженное произ-
водство хлопчатника в южных регионах страны не позволили внедрить его в спектр агро-
культур Нижнего Поволжья. После распада СССР и, соответственно, потери собственной 
сырьевой базы производства хлопка перед аграрной наукой была поставлена задача воз-
обновить исследования по возможности выращивания хлопчатника на территории нашей 
страны. 

В 2016 г. был зарегистрирован ультраскороспелый сорт ПГССХ-1, выведенный спе-
циально для выращивания на территории Волгоградской области. Этот сорт отличается 
более коротким вегетационным периодом, высокой продуктивностью, болезнеустойчиво-
стью, имеет высокое качество и количество волокна [1].  

Для широкого внедрения в производство хлопчатника остается еще ряд вопросов 
по отдельным приемам агротехники, адаптированным к условиям Волгоградской области. 
Дискуссионным остается вопрос о возможности рассадного метода выращивания хлопчат-
ника. Если для традиционных овощных культур рациональное использование стимулято-
ров роста и подкормок изучается в условиях Волгоградской области довольно интенсивно 
[2, 3, 4, 5], то для хлопка, особенно на ранних на ранних стадиях развития, информация 
недостаточна [6]. 

Цель нашей работы заключалась в проведении оценки органической и минеральной 
подкормки при выращивании хлопка рассадным методом, а также ее последействия при 
развитии растений в открытом грунте. 
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Материалы и методы. Исследования проводили в лабораторных и полевых усло-
виях 2023 г. Объектом исследований служила рассада хлопка. 

Посев семян проводили в предварительно подготовленные пластиковые стаканы 
объемом 0,5 л на глубину 2 см, семена замачивали в воде при температуре 23 оС на 48 
часов. Рассада выращивалась в диапазоне температур 21-23оС до фазы 2-4 настоящих 
листьев в течение 30 дней в условиях защищенного грунта и 6 дней в открытом грунте, за-
щищенном от ветра месте до высадки в поле. 

Опыт по определению эффективности выращивания рассады с использованием 
минеральных и органических удобрений заключался в следующем: 

1. Контроль: высев в почву без подкормок. 
2. Минеральная подкормка 0,4% раствор комплексного удобрения 350 мл/0,5 л поч-

вы (растения поливались раствором по 50 мл до достижения рассады 1 пары настоящих 
листьев). 

3. Зоогумус 5 г/0,5 л почвы. 
Подготовка грунта заключалась в его обеззараживании путем пропаривания водой 

при 100 оС и выдерживания под пленкой в течение 12 часов, с последующей просушкой. 
В качестве минеральной подкормки использовалось комплексное водорастворимое 

универсальное удобрение Бионекс-Кеми. Водорастворимый NPK 18:18:18. В состав удоб-
рения входит: 

- Макроэлементы, % не менее: азот общий (N) – 18; фосфор общий (P2O5) – 18; ка-
лий общий (К2О) – 18; сера (S) – 4. 

- Микроэлементы, % не менее: Mg – 1,1; B – 0,025; Mo – 0,001; в хелатной форме: 
Со – 0,001; Сu – 0,01; Fe – 0,06; Mn – 0,05. 

В последние десятилетия с развитием биотехнологий по производству насекомых 
для различных целей использование зоогумуса все больше привлекает внимание исследо-
вателей [6, 7, 8, 9, 10, 11]. Ряд исследований по применению зоогумуса защищен патентом 
(Искусственная почвосмесь на основе коракомпоста/Зудилин С.Н., Оленин О.А.// Патент на 
изобретение RU 2 785 960 С1, 15.12.2022. Заявка № 2022109308 от 08.04.2022.9; Способ по-
лучения биологически активных веществ / Пиденко С. А., Титов Т. П., Жигулин Н. Н. // Патент 
на изобретение RU 2 760 481 C1, 03.09.2021. Заявка № 2021105826 от 25.11. 2021). 

В эксперименте использовали зоогумус, полученный при воспитании гусениц боль-
шой восковой моли (Galleria mellonella) на естественном корме (пчелиные соты). Никаких 
других добавок в корм не поступало. Предварительно пчелиные соты обеззараживали в 
термостате при температуре 80оС в течение суток. Зоогумус внесен в перечень удобрений 
для органического земледелия. Состав зоогумуса представлен в таблице 1. Анализ прове-
ден в сертифицированной лаборатории ФГБУ «Ростовский референтный центр Россель-
хознадзора» Волгоградского филиала.  

 

Таблица 1 – Состав зоогумуса, используемого в эксперименте 
Table 1 – Composition of the pet food used in the experiment 

№ 
п/п Наименование показателя / Indicator name Результат испытаний / 

Test result Единица изм. / Unit 

1 Общий азот / Total nitrogen 4,4 % 
2 Калий / Potassium 0,25 % 
3 Медь / Copper 8,8 мг/кг / mg/kg 
4 Цинк / Zinc  Более 200 / More than 200 мг/кг / mg/kg 
5 Общий фосфор / Total phosphorus 0,68 % 

 

Предварительные эксперименты с определением дозы зоогумуса показали, что до-
стоверных различий в начальной фазе развития рассады хлопка при использовании дози-
ровок в 5, 10 и 15 г на 0,5 л почвы не выявлено, поэтому в полевом эксперименте исполь-
зовалась минимальная доза – 5 г (рисунок 1). 

Также проводился эксперимент с выращиванием рассады в минеральных кубиках 
по следующей схеме: 

1. Контроль кубик перед посевом насыщался водой (600 мл). 
2. Минеральная подкормка 0,4% раствор комплексного удобрения 600 мл/кубик. 
3. Зоогумус – насыщение минерального кубика 1% раствором, 600 мл. 
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Положительного результата получить не удалось ни на одном варианте на ранних 
этапах развития растений. Поэтому эксперимент был прекращен (рисунок 2). 

 

 
 

Рисунок 1 – Развитие корневой системы хлопчатника в зависимости от вида и дозы подкормки 
Figure 1 – Development of the cotton root system depending on the type and dose of top dressing 

1 – контроль, 2 – минеральная подкормка, 3, 4, 5 – зоогумус 5, 10 и 15 г соответственно / 1 – control, 
2 – mineral feeding, 3, 4, 5 – zoohumus 5, 10 and 15 g, respectively 

 

Прорастание семян хлопчатника начинается с появления корешка, быстро уходяще-
го в глубину почвы, затем подсемядольного колена. Особенности строения и развития кор-
невой системы не позволили растениям хлопка развиваться в минеральных кубиках – их 
высота была недостаточна для нормального развития придаточных корней.  
 

 
 

Рисунок 2 – Всходы хлопка при различных способах посева 
Figure 2 – Cotton seedlings with different sowing methods 

1 2 
3 4 5 
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Опытный участок расположен на полигоне агробиотехнологий Волгоградского ГАУ в 
окрестностях поселка Горная поляна г. Волгограда (географические координаты участка: 
N48o33'25.9596" E44o12'36.6912" – N48o33'25.589696" E44o12'35.7264" – N48o33'25.9884" 
E44o12'36.18" – N48o33'26.1252" E 44o12'37.0728"). Климат района исследований характери-
зуется как засушливый, резко континентальный. 

По содержанию подвижных элементов питания почву опытного участка, в соответ-
ствии с классификацией, можно отнести к низкообеспеченной доступным азотом, средне-
обеспеченной подвижным фосфором и высокообеспеченной калием (табл. 2) 

 
Таблица 2 – Агрохимическая характеристика почвы на опытном участке 

Table 2 – Agrochemical characteristics of the soil at the experimental site 

Почва / Soil 
Показатель, мг/кг сухой почвы / Indicator, mg/kg of dry soil 

Гумус,% / 
Humus, % рН NН4

+ NО3
- P2O5 K2O 

Светло-каштановая / 
Light chestnut 1,80 7,84 9,2 6,6 30,0 400 

 

С помощью программного обеспечения – платформы цифрового сельского хозяй-
ства ExactFarming, было установлено, что в целом вегетационный сезон отличался жарким 
летом, среднемесячная температура была выше среднемноголетних показателей на 4-5оС. 
Особенно тяжелые условия сложились в первых двух декадах августа, когда дневные тем-
пературы достигали более 40оС. 

Осадки в летний период выпадали неравномерно, вследствие высоких температур 
и испаряемости влага не успевала поглощаться почвой. Наиболее засушливым был август. 
Сентябрь был теплым и дождливым, что привело к удлинению заключительных фаз разви-
тия хлопка. 

Результаты и обсуждение. Развитие хлопководства на юге России, учитывая по-
ложительный опыт середины прошлого века и развернувшихся планомерных исследова-
ний в Астраханской, Волгоградской областях, Краснодарском и Ставропольском краях, 
позволит создать собственную базу этого стратегического сырья [11]. 

Одним из необходимых приемов в технологии получения гарантированного урожая 
должного качества хлопка служит подготовка семян и/или получение качественной расса-
ды, поэтому нами проведена сравнительная оценка рассады хлопка и дальнейшего разви-
тия растений при использовании комплексной минеральной подкормки и органического 
удобрения – зоогумуса. 

При оптимальных условиях в открытом грунте массовые всходы хлопчатника полу-
чают на 15-20 день. При проращивании в лабораторных условиях в песке в термостате при 
температуре 25С и влажности 60-65% воздуха энергию прорастания определяют на 4-е 
сутки [12]. В нашем эксперименте первые проростки были получены на 7 день после посе-
ва (таблица 3). Период всходов был растянут до 20 дней. 

 
Таблица 3 – Лабораторная всхожесть хлопка на различных вариантах 

Table 3 – Laboratory germination of cotton in various variants 

Вариант / Variant 

Энергия прорастания, всхожесть, % / 
Germination energy, germination, % Пораженность 

корневыми гни-
лями, % / Root 

rot infestation, % 

Сохранность 
растений к по-

садке, % / 
Preservation of 

plants for  
planting, % 

7 суток / 7 
nights 

15 суток / 
15 nights 

20 суток / 
20 nights 

Контроль / 
Control 7,0 66,0 78,1 5,1 94,9 

Минеральные 
удобрения / 

Mineral fertilizers 
10,0 66,5 79,3 1,1 98,9 

Зоогумус / humus 26,7 69,3 81,2 0,1 99,9 
 

Семена, развивающиеся в почвогрунте с добавлением зоогумуса, в проведенных 
нами лабораторных экспериментах имели лучшую энергию прорастания и всхожесть. Так-
же быстрее сеянцы, полученные на этом варианте, проходили начальные стадии развития 
(всходы, семядольные листья, первые настоящие листья и т.д.), в среднем на 3 суток по 
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сравнению с контролем и на 1,5-2 суток опережали развитие сеянцев на варианте с ис-
пользованием минеральной подкормки. По нашему мнению, это связано с более быстрым 
развитием придаточных корней при использовании зоогумуса (рисунок 1). 

В течение всего периода выращивания рассады отмечалась пораженность сеянцев 
корневыми гнилями (при проведении эксперимента защитные мероприятия с использова-
нием фунгицидов не проводились). Первые признаки поражения отмечались в фазу пер-
вых настоящих листьев. На контрольном варианте потери составили 5,1%, при использо-
вании минеральной подкормки – 1,1%. Использование зоогумуса позволило максимально 
сохранить растения, на этом варианте отмечались единичные поражения. 

Полученную рассаду хлопка высаживали в открытый грунт 24 мая 2023 г. Этот день от-
личался пасмурной погодой, температура днем достигала 26оС, вечером прошел небольшой 
дождь. В целом погодные условия во время высадки рассады были благоприятны. Дальней-
ший уход за растениями осуществлялся по общей для хлопкового поля технологии. 

В таблице 4 представлены данные по сохранности растений. 
 

Таблица 4 – Сохранность сеянцев хлопка при высадке в поле 
Table 4 – Safety of cotton seedlings when planted in the field 

Вариант / Variant Высажено, шт. / 
Planted, pcs. 

Сохранность к уборке, шт. /  
Safety for cleaning, pcs. 

шт. / state. % 
Минеральные удобрения / 
Mineral fertilizers 300 220 73,3 

Зоогумус / humus 300 270 90,0 
Контроль / Control 300 189 63,0 

 

Лучшая сохранность была получена при использовании в качестве органического 
удобрения рассады зоогумуса, на варианте с минеральной подкормкой приживаемость 
также была выше по сравнению с контролем.  

В таблице 5 представлены результаты морфометрических показателей хлопчатника 
и биологическая урожайность по вариантам. 

 
Таблица 5 – Учет параметров хлопка по вариантам опыта. Рассадный способ. 

Table 5 – Accounting for cotton parameters by experience options. The seedling method. 

Вариант / 
Variant 

Высо-
та, м / 
Height

m 

Число коробочек, 
шт./растение / Number of 

bolls, pcs./plant 

Урожайность общая по датам сбора, г/ расте-
ния/ Total yield by harvest dates, g/plant 

Продук-
тивные / 

Productive 

Непродук-
тивные / 

Unproductive 
13.09 02.10 7.10 24.10 

Всего / 
Altoget

her 
Минеральные 
удобрения / 
Mineral 
fertilizers 

0,65 11,5 4,9 9,7 22,5 9,1 20,2 61,5 

Зоогумус / 
humus 0,69 12,7 4,9 6,3 17,3 13,8 20,7 58,1 

Контроль / 
Control 0,61 11,7 7,2 2,9 7,3 8,4 12,3 30,9 

 

По морфометрическим показателям и продуктивности одного растения в условиях 
мелкоделяночного опыта лидировал вариант с минеральными подкормками при выращи-
вании рассады. Однако в пересчете на гектар урожайность за счет более высокой сохран-
ности растений была на варианте с использованием зоогумуса (таблица 6). 

 
Таблица 6 – Биологическая урожайность хлопка по вариантам опыта 

Тable 6 – Biological yield of cotton by experiment options 

Вариант / Variant Урожайность, т/га / 
Yield, t/ha 

Прибавка урожая / Increase in yield 
т/га / t/ha % 

Минеральные удобре-
ния / Mineral fertilizers 4,41 2,66 152 

Зоогумус / humus 4,71 2,96 169,1 
Контроль / Control 1,75 - - 
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Итоговым показателем эффективности производства служит экономическая целе-
сообразность того или иного агротехнологического приёма. 

Расчет экономической эффективности вариантов применения минеральной и орга-
нической подкормок при выращивании рассады хлопка-сырца производился с использова-
нием ряда денежных и натуральных показателей: общие затраты на исползоание удобре-
ний, затраты на уборку дополнительной продукции. урожайность (т/га), цена реализации, 
себестоимость продукции, расчетная прибыль на 1 т и на 1 га, уровень рентабельности. 
Стоимость минеральной подкормки включала в себя стоимость самого удобрения, затраты 
на его доставку и внесение. Стоимость зоогумуса, полученного при разведении восковой 
моли, оценивалась по затратам на его очистку и подготовку к внесению. 

Результаты представлены в таблицах 7 и 8. 
 

Таблица 7 – Расчет дополнительных затрат, связанных с применением минеральной и органической 
подкормок по вариантам опыта 

Table 7 – Calculation of additional costs associated with the use of mineral and organic top dressing  
according to the experience options 

Показатели / Indicators Минеральная подкормка / 
Mineral feeding Зоогумус / humus 

Общие затраты на использование удобрений, 
руб./га / Total costs of fertilizer use, RUB/ha 128968,0 14700,0 

Затраты на уборку дополнительной продукции, 
руб./га / Costs of harvesting additional products, 
RUB/ha 

23940,0 26640,0 

Итого затрат, руб./га / Total costs, RUB/ha 152908,0 41340,0 
 

Таблица 8 – Экономическая эффективность различных способов выращивания рассады хлопка 
Table 8 – Economic efficiency of various methods of growing cotton seedlings 

Вариант опыта / Experience option Контроль / 
Control 

Минеральная  
подкормка /  

Mineral feeding 
Зоогумус / humus 

Урожайность, т/га / Yield, t/ha 1,75 4,41 4,71 
Прибавка урожая на 1 га, т /  
Yield increase per 1 ha, t - 2,66 2,96 

Производственные издержки на 1 га, 
руб. / Production costs per 1 ha, RUB 120657,0 273565,0 161997,0 

Себестоимость 1 т, руб. /  
Cost of production per 1 ton, RUB 68946,86 62032,88 34394,27 

Цена реализации 1 т, руб. /  
Selling price 1 ton, RUB 104400,0 104400,0 104400,0 

Стоимость валовой продукции с 1 га, 
руб. / Cost of gross output per 1 ha, RUB 182700,0 460404,0 491724,0 

Расчетная прибыль, руб. на: /  
Estimated profit, RUB for:    

1 т /1 t 35453,14 42367,12 70005,73 
1 га /1 ha 62043,0 186839,0 329727,0 
Уровень рентабельности, % /  
Profitability level, % 51,4 68,3 203,5 

 

Анализируя результаты эксперимента, можно констатировать, что применение под-
кормок на ранних этапах выращивания рассады хлопка дало высокий положительный эф-
фект при дальнейшем его выращивании в открытом грунте. Получена существенная при-
бавка урожая за счет более высокой сохранности растений и улучшения их морфометри-
ческих показателей. 

Так как урожайность с 1 га была выше на варианте с применением зоогумуса, чем 
на контрольном варианте, на 269% и на 107%, чем на варианте с применением минераль-
ной подкормки, а себестоимость 1 т, руб. на данном варианте ниже, чем на контроле и с 
применением минеральной подкормки на 34552,59 и 27638,61 руб. соответственно, то и 
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уровень рентабельности был значительно выше на варианте с применением зоогумуса. 
Так, рентабельность на данном варианте превышала контроль на 149,4% и на 135,2% – 
вариант с применением минеральных удобрений. 

Таким образом, с точки зрения эконмической целесообразности наиболее прием-
лемым служит вариант с использованием зоогумуса. 

Вывод. Несмотря на небольшие объемы производства зоогумуса, его применение 
вполне обоснованно можно рекомендовать для выращивания рассады овощных культур, осо-
бенно в органическом земледелии. Также в качестве сырья для производства жидких концен-
трированных органических удобрений. 

Требуется дальнейшее изучение возможности использования зоогумуса в качестве сти-
мулятора роста растений, использования на охраняемых территориях для восстановления пло-
дородия почвы и других областях применения. 

Conclusions. Thus, from the point of view of economic expediency, the most acceptable op-
tion is the use of zoogumus. 

Despite the small production of zoogumus, its use can be reasonably recommended for the 
cultivation of seedlings of vegetable crops, especially in organic farming. Also as a raw material for the 
production of liquid concentrated organic fertilizers. 

Further study is required of the possibility of using zoohumus as a plant growth stimulant, use 
in protected areas to restore soil fertility and other applications. 
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Summary 

The article presents research to study the influence of different harvesting methods on the sowing qualities 
and internal mycoflora of grain sorghum. Seeds harvested by hand have higher sowing qualities than seeds 
harvested using a combine. The energy of germination and germination of seeds on the Ros variety was with-
in the limits for manual harvesting – 80-88% and 88-94%; for seeds harvested using a combine – 74-76% and 
80-82%, respectively. On the variety Kinelskoye-63, the germination energy was 85-87% for manual har-
vesting, and 74-77% for seeds harvested using a combine; germination was respectively 92-96% for manu-
al harvesting and 80-82.0% for seeds harvested by a combine. 

Abstract 
Introduction. High quality seeds also provide starting potential for the most optimal formation of plant productivi-
ty and resistance to unfavorable factors. Object. Samples of grain sorghum grain varieties Ros and Kinelskoe 63 
were used as experimental material. Materials and methods. Laboratory and field studies were carried out on 
the basis of the Volga Region Research Institute of Seed Research, a branch of the Samara Research Center of 
the Russian Academy of Sciences in the laboratory of selection and seed production of cereals and sorghum 
crops in 2021-2022. The implementation of the experiments and the corresponding observations were carried out 


