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Summary 
The article presents the results of the effectiveness of the effect of non-root fertilizers on the elements of the 
structure and yield of corn grain during grain cultivation in the foothill zone of Kabardino-Balkaria. 

Abstract 
Introduction. In order to obtain a high grain yield, along with high-quality seed material, properly selected 
agricultural techniques, using chemical protection agents, mineral fertilizers, an important role is assigned to 
the use of highly effective non-root (leaf) top dressing on crops, which contribute to the removal of plants 
from a depressed state when applying high doses of herbicides and increasing crop yields by an average of 
15-20%. Object. The object of scientific and practical work were non-root preparations for crops of corn 
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hybrid Krasnodar 291 AMV. Materials and methods. The experiments were conducted in the conditions of 
the foothill zone of Kabardino-Balkaria in the experimental field of the structural division of the ISS KBNTS 
RAS in the period from 2020-2022. The following non-root fertilizers were used in the work: Agrostimul, VE-
50 ml/ha; Alfastim, VE-50 ml/ha; Intermag Profi-2, l/ha; Bigus, BP-0.5g/l; Agromaster 18-18-18+3 – 2,5 
kg/ha. This work was carried out in compliance with all methodological recommendations. Goals and ob-
jectives. The purpose of the research is to study the effect of the effectiveness of the use of non–root top 
dressing on the indicators of the yield structure and yield of corn grain in the conditions of the foothill zone 
of Kabardino-Balkaria. In connection with this goal, the following main tasks were solved in the experiment: 
to determine the effect of non-root fertilizers on corn height and crop structure indicators; to establish the 
effect of non-root fertilizing on grain yield. Results and conclusions. The most effective drugs have been 
identified, which had a significant impact on the formation of elements of the structure and yield of corn 
grain as a whole. Among them, the following options can be distinguished: Agromaster, where the yield was 
7.9 t /ha, and the increase was 1.2 t/ha; Intermag Profi, CE – a yield of 7.7 t /ha and, accordingly, an in-
crease of 1 t/ha; Agrostimul, VE yield of 7.5 t / ha, an increase in grain yield of 0.8 t /ha. The conducted 
studies show the expediency of spraying corn crops with leaf fertilizers during grain cultivation, as they are 
one of the effective agricultural practices aimed at increasing yields. 
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Актуальность. С целью получения высокого урожая зерна, наряду с качественным посевным 
материалом, правильно подобранной агротехникой, с использованием химических средств защиты, ми-
неральных удобрений, немаловажная роль отводится применению на посевах высокоэффективных не-
корневых (листовых) подкормок, которые способствуют выведению растения из угнетенного состояния 
при внесении высоких доз гербицидов и повышению урожайности культуры в среднем на 15-20 %. Объ-
ектом научно-практической работы явились препараты некорневого назначения на посевах гибрида куку-
рузы Краснодарский 291 АМВ. Материалы и методы. Опыты были заложены в условиях предгорной 
зоны Кабардино-Балкарии на опытном поле структурного подразделения ИСХ КБНЦ РАН в период с 
2020-2022 гг. В работе были задействованы следующие некорневые удобрения: Агростимул, ВЭ-50 
мл/га; Альфастим, ВЭ-50 мл/га; Интермаг Профи-2, л/га; Бигус, ВР – 0,5г/л; Агромастер 18-18-18+3 – 2,5 
кг/га. Данная работа проводилась с соблюдением всех методических рекомендаций. Цели и задачи. 
Цель исследований – изучить влияние эффективности применения некорневых подкормок на показатели 
структуры урожая и урожайности зерна кукурузы в условиях предгорной зоны Кабардино-Балкарии. В 
связи с поставленной целью, в опыте решались следующие основные задачи: определить действие не-
корневых удобрений на высоту кукурузы и показатели структуры урожая; установить влияние некорневых 
подкормок на урожай зерна. Результаты и выводы. Выделены наиболее эффективные препараты, ко-
торые оказали существенное влияние на формирование элементов структуры и урожайности зерна куку-
рузы в целом. Среди них можно выделить следующие варианты: Агромастер, где урожайность составила 
7,9 т/га, а прибавка – 1,2 т/га; Интермаг Профи, КЭ – урожайность 7,7 т/га и соответственно прибавка 1 
т/га; Агростимул, ВЭ урожайность 7,5 т/га, прибавка урожайности зерна – 0,8 т/га. Проведенные исследо-
вания показывают целесообразность опрыскивания листовыми подкормками посевов кукурузы при воз-
делывании на зерно, так как являются одним из эффективных агроприемов, направленных на увеличе-
ния урожайности. 

 

Ключевые слова: посевы кукурузы, некорневые подкормки кукурузы, возделывание кукурузы, 
урожайность зерновой кукурузы. 
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Введение. Кукуруза – одна из основных сельскохозяйственных культур современ-
ного мирового земледелия. По мнению ряда международных организаций, многих видных 
ученых мира она находится на третьем месте по посевным площадям после основных зла-
ковых культур (пшеницы и риса) [1]. 

Устойчивый рост производства зерновых культур, в том числе кукурузы, и создание 
на этой основе сбалансированной кормовой базы – один из главных приоритетов обеспе-
чения продовольственной безопасности Российской Федерации [2]. Кукуруза – очень важ-
ная культура, которая играет роль в производстве продуктов питания, кормов для живот-
ных и сырья для биоэнергетики во всем мире [3]. 

Благодаря своим свойствам, кукуруза в России используется как зерновая и кормо-
вая культура, которая в основном идёт на корм скоту и птице. Зеленую массу кукурузы ис-
пользуют для приготовления силоса, а зерно добавляют в комбикорм как обязательный 
компонент. Кукурузное зерно отличается высокими кормовыми достоинствами – 1 кг со-
держит 1,34 кормовых единицы, тогда как зерно ячменя – 1,2 корм. ед., овса – 1 корм. ед. В 
нем содержится 65-70% безазотистых экстрактивных веществ, 9-12% белка, 4-5% жира, 2% 
сахара и очень мало клетчатки [4]. 

Задача увеличения производства продовольствия напрямую зависит от увеличения 
валового сбора продовольственного и фуражного зерна. Кукуруза как наиболее продуктив-
ная зерновая кормовая культура играет важную роль в решении зерновой проблемы. Уро-
вень и качество зерна кукурузы в значительной мере зависят от внедрения в производство 
новых высокоурожайных сортов и гибридов, а также применения научно обоснованной тех-
нологии их возделывания [5]. 

Будучи высокозатратной культурой, кукуруза (Zea mays) требует значительных пита-
тельных веществ, а также подвержена дисбалансу питательных веществ [6]. При возделыва-
нии кукурузы на зерно важно удовлетворить значимую потребность культуры в нужном объеме 
и оптимальном соотношении наиважнейших элементов питания и микроэлементов [7]. На со-
здание 1 т зерна с соответствующим количеством листостебельной массы кукуруза потребля-
ет из почвы и удобрений в среднем 24-30 кг азота, 10-12 – фосфора и 25-30 кг – калия [8]. 

В современном растениеводстве помимо применения минеральных удобрений од-
ним из наиболее перспективных направлений является применение стимуляторов роста и 
развития растений [9]. Стимуляторы роста, а точнее регуляторы роста в последнее время 
приобретают все большую популярность [10]. 

На разных фазах развития потребности кукурузы в элементах питания меняются. Это 
нужно учитывать при составлении схемы внесения подкормок. Различная скорость поступ-
ления в растения элементов питания наблюдается уже на самых ранних этапах вегетации. 
Активное потребление азота кукурузой начинается в фазе шести-восьми листьев. До их по-
явления растение усваивает азота всего 3%, от появления 8-го листка до усыхания на почат-
ках рылец – 85%, оставшиеся 10-12% в фазу созревания. В связи с этим соотношение между 
элементами питания в растении в течение вегетации постоянно меняется. Существенное 
значение в формировании продуктивности растений имеет некорневая подкормка, которая 
стала важным элементом современных технологий производства сельскохозяйственной 
продукции [11]. Интереск применению некорневой подкормки возрастает еще и в связи с тем, 
что, кроме традиционных удобрений, большое значение в системе питания приобретают со-
временные агрохимикаты. Они представлены многокомпонентными, разнообразными по со-
ставу и принципу действия удобрениями, содержащими не только азот, фосфор и калий, но 
и комплекс микроэлементов, органических кислот, фитогормонов [12]. 

Внекорневое внесение питательных веществ позволяет получать небольшие коли-
чества целевых элементов, адаптированных к специфическим требованиям конкретного 
вида культуры на различных стадиях роста, непосредственно к растению. Адекватные кон-
центрации питательных веществ могут улучшить состояние питания растений, стимулиро-
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вать рост корней и усилить усвоение минералов из почвенного раствора [13]. Некорневая 
подкормка растений не может заменить основного внесения минеральных удобрений в 
почву, хотя в ряде случаев может выступать как единственно возможный источник питания 
растений [14]. 

Цель исследований – изучить влияние эффективности применения некорневых 
подкормок на показатели структуры урожая и урожайности зерна кукурузы в условиях пред-
горной зоны Кабардино-Балкарии. 

В связи с поставленной целью, в опыте решались следующие основные задачи: 
– определить действие некорневых удобрений на высоту кукурузы и показатели 

структуры урожая; 
– установить влияние некорневых подкормок на урожай зерна. 
Материалы и методика исследований. Практическая часть по данной теме была 

проведена в 2020-2022 годы на опытном поле лаборатории селекции и семеноводства ги-
бридов кукурузы института сельского хозяйства филиала КБНЦ РАН, расположенного в 
предгорной зоне Кабардино-Балкарии. 

Почва экспериментального поля представлена обыкновенным тяжелосуглинистым 
черноземом. Агрохимическая характеристика почвы (по Чирикову): Р2О5 подв. – 9,8 мг/100 г 
почвы; К2О обм. – 7,2 мг/100 г почвы; N – 10,2 мг/100 г почвы; pH – 7,2 (метод ЦИНАО, 
ГОСТ 2648385); гумус (по Тюрину) – 4,4 % [15]. 

Метеорологические условия за период проведения исследований были неодинаковы-
ми (данные Кабардино-Балкарского Гидрометцентра). В период вегетации кукурузы в 2020 го-
ду, погодные условия были более теплыми и с наименьшей влажностью (на 0,8° С ниже в 
сравнении с многолетними показателями). Осадков в этот период по сравнению с 2020 и 2022 
годами выпало на 30 мм меньше. Основное количество осадков 280 мм пришлось на самый 
жаркий период июль-август месяцы. Во время роста кукурузы (май-июнь месяцы) в 2021-2022 
годы, наблюдалось повышение температуры воздуха на 2,3 и 3,6° С. Количество осадков со-
ставило 312 и 307 мм соответственно, что благоприятно отразилось на развитии культуры. 

В целом независимо от незначительных отклонений по показателям метеорологи-
ческих условий, наблюдалось нормальное формирование початков кукурузы. 

Использованная в исследованиях агротехника при возделывании кукурузы на зерно, 
включала следующие операции: вспашка участка после уборки предшествующей культуры; 
боронование и культивация предпосевная перед посевом. Согласно запланированной те-
матике на 2020-2022 годы, на экспериментальное поле было внесено 200 кг/га минераль-
ного удобрения «Азофоски 16:16:16», плюс междурядная культивация с проведением при-
корневой подкормкой аммиачной селитрой из расчета 150 кг/га. Предшественником за годы 
проведения экспериментальных работ был озимый ячмень. Перед посевом культуры уча-
сток обработали однокомпонентным довсходовым гербицидом «Анаконда, КЭ» 1,5 л/га, в 
фазе 3-5 листьев для подавления сорной растительности проведено опрыскивание посе-
вов универсальным послевсходовым гербицидом «МайсТер, ВДГ» из расчета 0,125 л/га. 
Опыты ежегодно закладывались в первой декаде мая, с последующим формированием 
густоты стояния в фазе 4-6 листьев. Объектом исследований послужили некорневые под-
кормки на посеве гибрида кукурузы Краснодарский 291 АМВ. 

Площадь деляночных опытов составила 19,8 м
2
, учетной – 9,8 м

2
. Делянки 2-х ряд-

ковые, систематическое размещение, повторность вариантов 4-х кратная. Ширина между-
рядий составила 70 см. Листовую подкормку кукурузы препаратами за все годы проведен-
ных испытаний проводили в фазе 8 листьев ручным опрыскивателем (Werto).  

Схема опытов состояла из следующих вариантов:  
1. Контроль (без подкормки);  
2. Агростимул, ВЭ-50мл/га;  
3. Альфастим, ВЭ-50мл/га;  
4. Интермаг Профи, КЭ (2л/га);  
5. Бигус, ВР-0,5г/га;  
6. Агромастер 18-18-18+3 (2,5кг/га).   
В таблице 1 представлены препараты – некорневые подкормки, включенные в опы-

ты по оценке их эффективности на посеве кукурузы. 
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Таблица 1 – Характеристика препаратов, использованных в исследованиях  
в предгорной зоне КБР за 2020-2022 гг. 

Table 1 – Characteristics of drugs used in research in the foothill zone of the CBD for 2020-2022 

Название препарата / 
Name of the drug 

Предназначение препарата / Purpose of 
the drug 

Препаративная форма / 
Preparative form 

Агростимул, ВЭ / 
Agrostimul 

Высокоэффективный биологический им-
муномодулятор, стимулятор роста и 

развития растений для обработки зерно-
вых / Highly Effective Biological 

Immunomodulator, Plant Growth and 
Development Stimulator for Grain 

Processing 

Водная эмульсия / Aqueous 
emulsion 

Альфастим, ВЭ /  
Alfasteam 

Усиление ростовых и формообразова-
тельных процессов, повышение урожай-
ности, улучшение качества продукции / 

Strengthening of growth and shape-forming 
processes, increase in yield, improvement 

of product quality 

Водная эмульсия / Aqueous 
emulsion 

Интермаг Профи, КЭ / 
Intermag Profi 

Содержит сбалансированный набор 
микроэлементов, отвечающих питатель-
ным требованиям кукурузы / Contains a 
balanced set of micronutrients that meet 

the nutritional requirements of corn 

Водорастворимый концен-
трат / Water-soluble 

concentrate 

Бигус, ВР / Bigus 

Регулятор роста растений на основе гу-
миновых веществ, предназначенный для 
стимуляции роста и развития растений, 
повышения урожайности / Plant growth 

regulator based on humic substances, 
designed to stimulate the growth and 

development of plants, increase yields 

Водный раствор / Aqueous 
solution 

Агромастер 
18-18-18+3 / Agromaster 

Универсальное средство для поддержа-
ния и стимуляции роста растений / An 

all-in-one product for maintaining and stim-
ulating plant growth 

Порошковый состав / 
Powder Composition 

 

В течение всего вегетационного периода, регулярно проводили плановые наблюде-
ния за фазами развитие кукурузы. Уборку початков культуры провели вручную, с измере-
нием влажности зерна при помощи влагомера (Фауна ВК) в второй декаде октября. Уро-
жайность рассчитывали с пересчетом на общепринятую 14%-ую влажность зерна. 

Закладку опытных делянок и проведение самих исследований проводили с соблю-
дением общепринятых методик (Доспехов Б. А. Методика полевого опыта (с основами 
статистической обработки результатов исследований, 2011; Методические рекомен-
дации по проведению полевых опытов с кукурузой / ВНИИ кукурузы ВАСХНИЛ. Днепро-
петровск, 1980). 

Результаты и обсуждение. Листовое (некорневое) внесение на кукурузу удобре-
ний, является одним из важных звеньев в технологической цепи возделывания данной 
культуры. Суть данного агротехнического мероприятия сводится к усвоению важных пита-
тельных элементов, через вегетативные органы растений. Такие работы в значительной 
степени повышают уровень потребления незаменимых питательных веществ, по сравне-
нию с минеральными удобрениями, которые непосредственно вносят в почву. 

Из представленных табличных данных (таблица 2) видно, что в целом установлена 
относительно, положительная динамика действий некорневых подкормок на рост и ряд 
элементов структуры урожая зерна кукурузы. 

Высота растений один из составляющих признаков, оказывающих влияние на фор-
мирование урожайности зерна. Значительный прирост растений кукурузы наблюдался в пе-
риод цветения. Оценивая по вариантам опытов признак высота растений, можно отметить, 
что наилучший рост отмечен в вариантах с применением листовых подкормок Агростимул и 
Интермаг Профи, в котором превышение над контролем по высоте растений было на уровне 
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17 и 11 см, а у остальных от 9 до 6 см, что меньше значение НСР. Препараты некорневого 
значения способствовали увеличению не только вегетативной части растений, но и сам по-
чаток, определяющий будущий урожай зерна культуры. Наилучшие показатели по увеличе-
нию количества початков в расчете на 100 растений отмечены на опытных делянках с ис-
пользованием препаратов Агромастер, прибавка составила 14 шт./100 растений, Интермаг 
Профи, прибавка – 10 шт./100 растений. Почти одинаковое увеличение как по высоте 9 и 7 
см, так и по числу початков кукурузы 8 и 6 см соответственно (при пересчете на 100 расте-
ний) наблюдалось с некорневыми подкормками АгроСтимул и Альфастим. 

 

Таблица 2 – Влияние некорневых подкормок на высоту и основные показатели структуры урожая 
кукурузы по вариантам опытов (среднее за годы исследований 2020-2022 гг.,  

НПУ № 1, предгорная зона КБР) 
Table 2 – The effect of non-root top dressing on the height and main indicators of the structure of the corn 

crop according to the experimental variants (average for the years of research 2020-2022, NPU No. 1,  
foothill zone of the CBR) 

№ 
п/п 

Варианты 
опыта / 

Experience 
Options 

Высота растений 
кукурузы, См / 
Height of corn 

plants, cm 

Початки куку-
рузы на 100 

растений, шт. / 
Corn cobs for 

100 plants, pcs. 

Длина початка, 
См /Cob length, cm 

Число зерен на 
початке, шт. / 

Number of grains 
on the cob, pcs. 

Масса почат-
ка, г / Cob 
weight, g 

Высота / 
height 

Прирост / 
increase 

Почат-
ки / 

Cobs 

При-
бавка / 

increase 

Длина / 
length 

Прибав-
ка / 

increase 

Зерен / 
Grains 

Прибавка 
/ increase 

Мас-
са / 

mass 

При-
бавка / 

increase 

1 

Контроль 
(без под-
кормки) / 
Control 
(without 

fertilizing) 

260 - 104 - 16,2 - 453 - 152 - 

2 

АгроСти-
роСти-
мул / 

AgroSt-
imul 

277 17 112 8 16,7 0,5 502 49 167 15 

3 
Аль-

фастим / 
Alfasteam 

267 7 110 6 16,9 0,7 487 34 168 16 

4 

Интер-
маг 

Профи / 
Intermag 

Profi 

271 11 114 10 17,1 0,9 511 58 175 23 

5 
Бигус / 
Bigus 

266 6 110 6 16,6 0,4 481 28 161 9 

6 

Агрома-
стер / 
Agro-

master 

269 9 118 14 17,0 0,8 518 65 171 19 

НСР 0,05 10 5 0,56 28 7,8 
 

Подкормка растений кукурузы некорневыми удобрениями через листья оказало влия-
ние на рост стержня и соответственно на длину самого початка кукурузы. Наилучшие значе-
ния по влиянию некорневых подкормок на длину початка (элемент структуры урожайности) в 
среднем отмечены в вариантах с препаратами Интермаг Профи, Агромастер и Альфастим, 
где длина составила от 16,9 до 17,1 см, а прибавка соответственно от 0,7 до 0,9 см. 

Важным элементом структуры урожайности является количество зерен в початке 
[16]. По числу зерен в початке (один из определяющих элементов урожайности зерна куку-
рузы), значительная прибавка в среднем – 65 шт. отмечена в варианте с опрыскиванием 
опытных делянок кукурузы некорневой подкормкой Агромастер и Интермаг Профи – 58 шт. 
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Следует учесть, что с увеличением признака как число зерен в початке, наблюдается воз-
растание массы зерна. В среднем за годы исследований больше всего прибавки массы по-
чатка отмечено с препаратом Интермаг Профи с массой початка 175 г и прибавкой 23 г. 

Интегрирующим показателем, характеризующим эффективность изучаемых прие-
мов агротехники, является урожайность [17]. На рисунке 1 представлены результаты уро-
жайности зерна по вариантам опытов: АгроСтимул, ВЭ – 7,5 т/га, Альфастим, ВЭ –7,3 т/га, 
Интермаг Профи, КЭ – 7,7 т/га, Бигус, ВР – 7,0 т/га, Агромастер – 7,9 т/га. 

 

 
 

Рисунок 1 – Урожайность зерна кукурузы (т/га), в среднем за 2020-2022 гг. 
Figure 1 – Corn grain yield (t/ha), on average for 2020-2022 

 

Как видно из рисунка среднее значение урожайности зерна кукурузы за годы прове-
денных работ на контрольном варианте составило 6,7 т/га. 

Все вовлеченные в практическую работу удобрения некорневого назначения обес-
печивали повышение урожайности зерна кукурузы и соответственно прибавку к нему, од-
нако роль их действия была неодинаковой. 

Прибавка от использованных некорневых удобрений в опыте составила от 0,8 до 
1,2 т/га или 4,47-17,9 % (таблица 3). 

 

Таблица 3 – Влияние некорневых подкормок на урожай и прибавку зерна кукурузы по вариантам 
опытов (в среднем за 2020-2022 гг., НПУ № 1, предгорная зона КБР) 

Table 3 – The effect of non-root fertilizing on the yield and increase of corn grain according to the variants 
of experiments (on average for 2020-2022, NPU No. 1, foothill zone of the CBR) 

№ 
п/п 

Варианты опыта / Experience 
Options 

Урожай зерна, 
т/га / Grain yield, t/ha 

Прибавка к урожаю, 
т/га / Increase in yield, t/ha 

1 
Контроль 

(без подкормки) / Control 
(without fertilizing) 

6,7 _ 

2 АгроСтимул / AgroStimul 7,5 0,8 

3 Альфастим / Alfasteam 7,3 0,6 

4 
Интермаг Профи / Intermag 

Profi 
7,7 1,0 

5 Бигус / Bigus 7,0 0,3 

6 Агромастер / Agromaster 7,9 1,2 

 НСР 0,05 0,5 
 

Лучшие результаты по урожайности и существенная прибавка за три года исследо-
ваний отмечены на вариантах с некорневыми удобрениями Агромастер, где урожайность 
зерна составила 7,9 т/га, а соответственно прибавка – 1,2 т/га и Интермаг Профи, КЭ с 
урожайностью 7,7 и с прибавкой 1 т/га. 

Подкормка Бигус, ВР за все время исследований оказалась менее эффективной как 
по элементам структуры урожая, так и по урожайности зерна кукурузы (7,0 т/га), где при-
бавка составила 0,3 т/га, что меньше показателя НСР. 
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В целом, как свидетельствуют табличные данные (средние значения), за весь пери-
од проведенных исследований наблюдалось достоверное увеличение урожая зерна куку-
рузы при внесении некорневых подкормок на всех деляночных вариантах (за исключением 
препарата Бигус, ВР) в сравнении с контролем, и соответственно и между испытуемыми 
препаратами. 

Заключение. Следует учесть, что даже самая насыщенная удобрениями почва, не спо-
собна в полной степени обеспечить растения всем необходимым набором макро и микроэле-
ментов. Проведенные научные исследования показали, что использование некорневых удобре-
ний – это неотъемлемое звено в агротехнологии возделывания кукурузы, поскольку оказывает 
влияние на повышение урожайности зерна. 

Результаты, полученные в ходе проведенной работы в условиях предгорной зоны Ка-
бардино-Балкарии, показали, что опрыскивание посевов кукурузы в фазе 8 листьев некорневы-
ми препаратами, способствовало усилению роста растений и элементов структуры урожая 
культуры. 

Наиболее эффективную роль на высоту показало некорневое удобрение Агростимул, 
где прибавка по высоте растений составило 17 см. 

По числу початков на 100 штук растений отмечено в варианте Агромастер с превыше-
нием 14 початков на 100 растений. 

Числу зерен на початке выделись варианты с препаратами Агромастер 65 шт. и Интер-
маг Профи – 58 шт. 

Длина початка и по массе самого початка лучшие результаты наблюдались на варианте 
Интермаг Профи (17,1см и 175 г). 

Повышение урожайности зерна и, соответственно, прибавка к нему в среднем за три года 
отмечены в вариантах с некорневыми подкормками Агромастер 18-18-18+3 в дозе 2,5 кг/га (в 
среднем прибавка 1,2 т/га на 17,9 %) и Интермаг Профи, КЭ в количестве 2 л/га (прибавка 1 т/га – 
14,9 %). 

Некорневая подкормка АгроСтимул, ВЭ в дозе 50 мл/га, в целом оказала положитель-
ное действие на показатели структуры урожая и урожайности зерна (прибавка 0,8 т/га – 11,9 %). 

Conclusions. It should be noted that even the most fertilized soil is not able to fully provide 
plants with all the necessary set of macro and microelements. The conducted scientific research has 
shown that the use of non–root fertilizers is an integral link in the agricultural technology of corn culti-
vation, since it affects the increase in grain yield. 

The results obtained during the work carried out in the conditions of the foothill zone of Kabar-
dino-Balkaria showed that spraying corn crops in the 8-leaf phase with non-root preparations contrib-
uted to increased plant growth and elements of the crop yield structure. 

The most effective role in height was shown by non-root fertilizer of Agrostimules, where the 
increase in plant height was 17 cm. 

According to the number of cobs per 100 plants, it was noted in the Agromaster variant with an 
excess of 14 cobs per 100 plants. 

The number of grains on the cob was distinguished by options with Agromaster preparations 
of 65 pcs. and Intermag Profi – 58 pcs. 

The length of the cob and the weight of the cob itself, the best results were observed on the 
Intermag Pro variant (17.1cm and 175 g). 

An increase in grain yield and, accordingly, an increase in it on average over three years were 
noted in variants with non-root top dressing Agromaster 18-18-18 +3 at a dose of 2.5 kg /ha (an aver-
age increase of 1.2 t/ha by 17.9%) and Intermag Profi, CE in the amount of 2 l/ha (an increase of 1 
t/ha – 14.9%). 

Foliar top dressing of agrostimules, VE at a dose of 50 ml/ ha, generally had a positive effect 
on the indicators of crop structure and grain yield (an increase of 0.8 t/ha – 11.9%). 
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Summary 
The technology of thermal compensation irrigation has been developed, which provides accelerated heat 
removal from the soil surface during periods of realization of the climatic risk of soil overheating and pre-
vents the formation of mass precipitation in plantings due to plant death. 

Abstract 
Introduction. The relevance of research is determined by modern requirements and trends in the devel-
opment of hydro-reclamation systems and technologies, including in the field of integrated regulation of life 
factors, plant protection from meteorological extremes, ensuring the achievement of goals for sustainable 
and highly productive agricultural production. The present study is carried out within the framework of sys-
tematic work on endowing modern hydro-reclamation systems with the functions of comprehensive plant 
protection from climatic risks and is devoted to the development of technology capable of effectively com-
pensating for temperature soil extremes to prevent mass death of strawberry plants during the laying and 
operation of plantations. Object. Strawberry planting during the period of planting and operation of planta-
tions, considered as an object of realization of the climatic risk of mass plant death due to overheating of 
the upper root-bearing soil layer. Materials and methods. The aim of the study is to develop a technology 
for thermal compensation irrigation during the laying and operation of strawberry plantations, which protect 
plants from the risk of death due to overheating of the soil in the hot, sharply continental climate of the Low-
er Volga region. The working hypothesis of the research was the assumption about the possibility of using 
irrigation for accelerated heat removal from the soil surface during periods of climate risk. The key parame-
ter of the technology is the frequency of watering. In methodological terms, the basis of the study is a field 
experiment. The main evaluation criteria were: the value of the compensated soil temperature in the 0.05-
0.10 m layer, plant safety and biometric indicators, including strawberry yield. Results and conclusions. 
The effectiveness of thermocompensation irrigation technology in the laying and operation of strawberry 
plantations in the sharply continental climate of the Lower Volga region has been theoretically substantiated 
and experimentally confirmed. Studies have obtained convincing data confirming the possibility of reducing 
the temperature of the upper root-bearing soil layer by conducting thermal compensation irrigation by 3.4-
10.6 0C and maintaining it no higher than 26.0-31.0 0C when the risk is realized. The parameters of ther-
mocompensation irrigation technology for the region under consideration are experimentally substantiated. 
The greatest effect on compensation of soil temperature from overheating is provided when conducting 
thermal compensation watering immediately after drying of the soil surface or with a waiting period of 0.5 
hours. This allows for a 6.2-9.9% reduction in the proportion of strawberry plant fallout in the year of planta-
tion laying, a 12.0% reduction in total plant losses due to soil overheating and freezing during the first over-
wintering, and a significant increase in the coefficient of plant alignment in plantings from 75.1 to 92.9%. 
The highest yield of strawberries, 24.4 t/ha, was provided in areas where thermal compensation watering 
was carried out with a waiting period of 0.5 hours. 


