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Summary 
The scientific publication reports the results of a comparative analysis of promising millet varieties based on 
biometric traits and yield in competitive variety testing, demonstration sowing and the collection of the VIR 
of the Volgograd region. 

Abstract 
Introduction. The selection of modern varieties is considered the most important component of agricultural 
technology for increasing the production of millet grain. Object. Samples and varieties of millet that were 
evaluated in the VIR collection, competitive variety testing and demonstration nursery. Materials and 
methods. The experiment was carried out on chestnut heavy loamy soils, in which the arable layer con-
tained 2.0-2.2 % humus. In the VIR collection, 5 samples of millet were studied: K9880 (Kharkovskoe 87, 
Ukraine), K10421 (Yubilein, Ukraine), K2049 (Turkey), K1643 (Iran) and K1565 (Azerbaijan). There are 5 
varieties in the demonstration sowing: Diana and Kamyshinskoe Yubileinoe (FSC of Agroecology RAS), 
Kozatske (Ukraine), Kazachye (FSC of Legumes and Cereals), Zolotistoe (FANC of the South-East). In the 
competitive test – 3 samples: Diana [Saratovskoe yellow x (Saratovskoe 10 x Volgogradskoe 4)], M-81-67-
09 (K9980 x Kamyshinskoe 98) and [K8982 x (Sangvineum 7 x Saratovskoe 8)] x Saratovskoe 10. Saratov 
yellow (FANC South-East) was the standard. Results and conclusions. In the competitive variety testing, 
the tallest millet plants were formed in the sample Kamyshinskoe 98 x K9980 (M-81-67-09) – 79.2 cm, the 
longest panicle and the largest number of internodes were observed in the sample (Volgogradskoe 4 x Sa-
ratovskoe 10) x Saratovskoe yellow (Diana), respectively 20.9 cm and 5.8 pieces. The same sample pro-
vided the highest yield – 1.31 t/ha. In the demonstration sowing, the tallest plants and the longest panicle 
were observed in the Zolotistoe variety, 89.0 and 27.9 cm, respectively. The largest number of internodes 
and yield were provided by the Diana variety, 5.8 pieces and 1.25 t/ha, respectively. In the VIR collection 
nursery, the maximum yield of millet was achieved in sample K9880 – 1.91 t/ha. The data collected as a 
result of scientific research presents the predicted success in growing Diana millet in the Volgograd region. 
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Актуальность. Селекция современных сортов считается важнейшим компонентом агротех-
нологии для увеличения производства зерна посевного проса. Объект. Образцы и сорта проса, ко-
торые оценивались в коллекции ВИР, конкурсном сортоиспытании и демонстрационном питомнике. 
Материалы и методы. Эксперимент проводили на каштановых тяжелосуглинистых почвах, в кото-
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рых в пахотном слое содержалось 2,0-2,2 % гумуса. В коллекции ВИР изучали 5 образцов проса: 
К9880 (Харьковское 87, Украина), К10421 (Юбилейне, Украина), К2049 (Турция), К1643 (Иран) и 
К1565 (Азербайджан). В демонстрационном посеве – 5 сортов: Диана и Камышинское Юбилейное 
(ФНЦ агроэкологии РАН), Козацьке (Украина), Казачье (ФНЦ зернобобовых и крупяных культур), Зо-
лотистое (ФАНЦ Юго – Востока). В конкурсном испытании – 3 образца: Диана [Саратовское жёлтое х 
(Саратовское 10 х Волгоградское 4)], М-81-67-09 (К9980 х Камышинское 98) и [К8982 х (Сангвинеум 7 
х Саратовское 8)] х Саратовское 10. Саратовское жёлтое (ФАНЦ Юго-Востока) было стандартом. 
Результаты и выводы. В конкурсном сортоиспытании наиболее высокие растения проса формиро-
вались у образца Камышинское 98 х К9980 (М-81-67-09) – 79,2 см, самая длинная метёлка и 
наибольшее количество междоузлий наблюдались у образца (Волгоградское 4 х Саратовское 10) х 
Саратовское жёлтое (Диана), соответственно 20,9 см и 5,8 штук. У этого же образца обеспечивалась 
самая высокая урожайность – 1,31 т/га. В демонстрационном посеве наиболее высокие растения и 
длинная метёлка отмечались у сорта Золотистое, соответственно 89,0 и 27,9 см. Самое большое 
количество междоузлий и урожайность обеспечивались у сорта Диана, соответственно 5,8 штук и 
1,25 т/га. В коллекционном питомнике ВИР максимальная урожайность проса обеспечивалась у об-
разца К9880 – 1,91 т/га. Собранные в результате научных исследований данные представляют про-
гнозируемый успех при выращивании проса Диана в Волгоградском регионе. 

 

Ключевые слова: урожайность проса, биометрические показатели проса, посевное просо, 
сорта проса. 
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Введение. Вследствие собственных унифицированных физиологических отличи-
тельных признаков посевное просо обладает лидирующим положением в кругу культур, 
возделываемых в России на крупу. Это один из самых стратегически важных видов злаков, 
к которому население планеты обращает взор во время недостачи производства зерна. 
Эта сельхозкультура характеризуется сравнительно стабильной и повышенной урожайно-
стью. Из-за раннего срока созревания оно лучше иных злаковых подходит для регионов, 
имеющих засушливый климат. Кроме засухоустойчивости и раннеспелости, просо облада-
ет несколькими нужными экономическими и генетическими признаками, которые отличают 
данную культуру от иных хлебных злаков: защищённость от возбудителей заболеваний, 
максимальный показатель воспроизводства и, самое значительное, оно представляет ос-
нову пищи для человека и животных [1-5]. 

Произведённое в результате зернопереработки пшено характеризуется отменной 
палитрой вкуса и пищевой ценностью. Просяная крупа содержит до 3,5% жира, что уступа-
ет только крупам из кукурузы и овса, до 12% белка, что почти равно манке, и более30 % 
крахмала, что не уступает другим злаковым крупам. 

Посевное просо представляет собой не только уникальную продовольственную, но 
и кормовую сельхозкультуру. Солома данной культуры с удовольствием употребляется 
домашним скотом, ощутимо превышает солому овса и пшеницы по обеспечению питатель-
ными веществами. Во время уборки урожая она сохраняется отчасти зелёной и содержит 
больше витамина А, чем солома иных хлебных злаков. 1 кг этого кормового продукта со-
держит 0,51 кормовой единицы и по своим свойствам напоминает сено, выращенное на 
пастбище [6]. 

Посевные площади проса в России за 20-летний период с 2010 по 2022 годы сократи-
лись в 2,2 раза или на 54,5%. Они в 2021 году равнялись 294,8 тыс. га, в 2022 году – 237,2 тыс. 
га, что привело к снижению посевных площадей на 57,6 тыс. га или 19,5%. Однако валовые 
сборы данной культуры за период с 2010 по 2022 годы выросли в 2,3 раза или на 1753,5 тыс. 
га. В 2021 году валовый сбор зерна проса составлял 4009,2 тыс. га, в 2022 году – 3652,8 тыс. 
га, что снизило его на 356,4 тыс. га или 8,9%. Урожайность проса в России с 2010 по 2022 годы 
выросла в 2,0 раза или на 97,4%. В 2021 году данный показатель составлял 13,6 ц/га, в 2022 
году – 15,4 ц/га, что повысило урожайность на 1,8 ц/га или 13,2% [7]. 
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В Волгоградской области посевные площади проса посевного за 2021 год составили 
39,6 тыс. га, за 2022 год – 14,3 тыс. га, что снизило этот показатель в 2,8 раза или на 25,3 
тыс. га. Валовые сборы данной культуры также снизились в 2022 году до 168,7 тыс. ц по 
сравнению с 483,1 тыс. ц в 2021 году или на 314,4 тыс. га и 65,1%. Урожайность в регионе 
этой крупяной культуры в 2021 году составляла 12,2 ц/га, в 2022 году – 11,8 ц/га, что сни-
зило её на 0,4 ц/га или 3,3% [8, 9]. 

Сорт представляет собой сугубо экономически выгодное средство ради наращива-
ния урожайности посевного проса. В сортоизучении всех видов сельхозкультур единствен-
ной задачей представляется выведение ранее неизвестных линий, приспособленных к 
различным требованиям агроландшафта в комплексе с остальными продуктивными каче-
ствами. Селекционирование современных сортов считается решающим компонентом в агро-
технологии увеличения производства зерновой продукции данной сельхозкультуры [10, 11]. 

Цель исследовательской работы – обследование, а также подбор образцов и сор-
тов проса с различным ассортиментом свойств, обладающих рекордной продуктивностью и 
в полном объёме приспособленных к климату и почвам Волгоградского региона. 

Материалы и методы. В 2020-2022 годах в ФНЦ агроэкологии РАН проводили экс-
перимент. Объект изучения – образцы и сорта проса посевного, которые оценивались в 
коллекции ВИР, конкурсном сортоиспытании и демонстрационном питомнике. 

Для сухостепной зоны характерны каштановые среднемощные тяжелосуглинистые 
почвы, каковые и были на опытном участке. Они характеризовались в пахотном слое со-
держанием гумуса 2,0-2,2%, гидролизуемого азота по Корнфильду – 9,16-9,48 мг/100 г, по-
движного калия и фосфора по Мачигину, соответственно 32,96-33,42 и 2,29-2,65 мг/100 г 
абсолютно-сухой почвы. Реакция почвенного раствора pH равнялась 7,4. В 2019-2020 
сельскохозяйственном году выпало 284,0 мм осадков, в 2020-2021 году – 429,3 мм и в 
2021-2022 году – 405,0 мм. Среднегодовых осадков в сумме выпадало 342,2 мм. 

В коллекции ВИР материалом с целью реализации научных изысканий предназна-
чались 5 образцов посевного проса: К9880 (Харьковское 87, Украина), К10421 (Юбилейне, 
Украина), К2049 (Турция), К1643 (Иран) и К1565 (Азербайджан). Располагался эксперимент 
на делянках площадью 2 м2. Стандарт – сорт Саратовское жёлтое, каковой сеялся после 9 
номеров. Способ посева – широкорядный. 

В демонстрационном посеве материалом с целью реализации научных изысканий 
предназначались 5 сортов посевного проса: ранее неизвестный сорт Диана, предоставлен-
ный в Госкомиссию по испытанию сортов в 2022 году (ФНЦ агроэкологии РАН), Камышин-
ское Юбилейное (ФНЦ агроэкологии РАН), Козацьке (Украина), Казачье (ФНЦ зернобобо-
вых и крупяных культур), Золотистое (ФАНЦ Юго – Востока) и стандарт Саратовское жёл-
тое (ФАНЦ Юго-Востока). Располагался эксперимент на участке с делянками 9 м2. Способ 
посева – обычный рядовой. 

В конкурсном испытании познавались 3 подающих надежды образца посевного про-
са: Диана [Саратовское жёлтое х (Саратовское 10 х Волгоградское 4)], М-81-67-09 (К9980 х 
Камышинское 98) и [К8982 х (Сангвинеум 7 х Саратовское 8)] х Саратовское 10, каковые 
отличались большой производительностью, современными технологическими характери-
стиками крупы и зерна, неуязвимостью к засухе. Сорт Саратовское жёлтое (ФАНЦ Юго – 
Востока) был стандартом. Располагался эксперимент на делянках площадью 24 м2. Способ 
посева – обычный рядовой. Повторность – четырёхкратная. 

Посевное просо выращивали по традиционной для сухостепной зоны каштановых 
почв технологии. Контроль за ростом растений, фиксация, сбор снопов и уборка с делянок 
выполнялись согласно методическим положениям Государственного сортоиспытания сель-
хозкультур. Статистическая обработка данных – с применением дисперсионного анализа 
Statistica 10. 

Результаты и обсуждение. В период вегетации посевного проса за 2020-2022 го-
ды отмечались характерные особенности метеорологических явлений (рисунок 1). 

Анализ рисунка 1 показывает, что годы исследований в период вегетации посевного 
проса были неодинаковыми по погодным явлениям. Максимальное фактическое выпаде-
ние осадков обеспечивалось при выращивании культуры в 2021 году – 89,5 мм, минималь-
ное в 2020 году – 31,4 мм, что было, соответственно, меньше среднемноголетнего количе-
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ства осадков на 53,6 и 111,7 мм или 37,5 и 78,1%. Выпадение фактических осадков в 2022 
году было на 67,2 мм меньше среднемноголетнего значения и равнялось 75,9 мм. Средне-
многолетние атмосферные осадки за сезон роста проса составляли 143,1 мм. Минималь-
ная фактическая среднемесячная атмосферная температура за сезон роста проса обеспе-
чивалась в 2020 году – +23,60С, максимальная в 2021 году – +25,10С, что было, соответ-
ственно, больше среднемноголетней температуры на +3,7 и +5,20С или 18,6 и 26,1%. В 
2022 году среднемесячная фактическая температура воздуха составляла +24,00С, что так-
же было больше среднемноголетней температуры на +4,10С или 20,6%. Среднемноголет-
няя температура воздуха за период вегетации проса составляла 19,90С. Максимальная 
фактическая сумма активных температур за вегетационный период посевного проса обес-
печивалась в 2021 году – 2311,10С, минимальная в 2020 году – 2171,50С. В 2022 году сум-
ма активных температур составляла 2214,00С. Гидротермические коэффициенты в период 
вегетации проса характеризовали климат как сухой, меньше 0,4. Максимальный фактический 
ГТК обеспечивался в 2021 году – 0,39, минимальный в 2020 году – 0,26. В 2022 году показа-
тель ГТК соответствовал 0,34. 

 

 
 

Рисунок 1 – Особенности метеорологических явлений в течение вегетации посевного проса 
Figure 1 – Features of meteorological phenomena during the growing season of millet 

 

Согласно предыдущим экспериментам, наследственный материал подавляющей 
части образцов посевного проса, диаметрально противоположных по метрическим показа-
телям – высоте растений, длине метёлки и количеству междоузлий, варьирует по ограни-
ченному количеству ключевых наследственных факторов в генетической структуре, сле-
дящих за любым из перечисленных показателей. Оттого таковые особенности могут рас-
пространяться от одного генетически идентичного образца к иным посредством скрещива-
ния [12]. В нашем опыте региональные сорта посевного проса по-разному воздействовали 
на параметры биометрии растений (рисунок 2). 
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Рисунок 2 – Биометрические данные сортов посевного проса в демонстрационном посеве  
и конкурсном сортоиспытании (среднее за 2020-2022 годы) 

Figure 2 – Biometric data of millet varieties in demonstration sowing and competitive variety testing  
(average for 2020-2022) 

 

Анализ рисунка 2 позволяет сделать вывод, что в конкурсном сортоиспытании самые 
низкие растения проса формировались у сорта-стандарта Саратовское жёлтое – 74,9 см, 
наиболее высокие – 79,2 см у образца М-81-67-09 (К9980 х Камышинское 98), что было на 4,3 
см выше, чем у самого плохого варианта. У сортообразцов [К8982 х (Сангвинеум 7 х Саратов-
ское 8)] х Саратовское 10 и (Волгоградское 4 х Саратовское 10) х Саратовское жёлтое (Диана) 
высота растений соответствовала, соответственно 75,5 и 78,0 см, что было выше стандарта на 
0,6 и 3,1 см или 0,8 и 4,1%. Самая короткая метёлка – 20,1 см, обеспечивалась у образца 
[К8982 х (Сангвинеум 7 х Саратовское 8)] х Саратовское 10, что сократилось на 1,5% по срав-
нению с Саратовским жёлтым (St). Остальные образцы показали превышение этого показате-
ля по сравнению со стандартом: М-81-67-09 (К9980 х Камышинское 98) на 2,0% и Диана [Сара-
товское жёлтое х (Саратовское 10 х Волгоградское 4)] на 0,5 см или 2,4%. По количеству меж-
доузлий все образцы проса превалировали Саратовское жёлтое (St): на 1,8% [К8982 х (Санг-
винеум 7 х Саратовское 8)] х Саратовское 10 и М-81-67-09 (К9980 х Камышинское 98), а (Волго-
градское 4 х Саратовское 10) х Саратовское жёлтое (Диана) на 7,4%. 

В демонстрационном посеве сорта проса превысили Саратовское жёлтое (St) по 
высоте растений, за исключением Камышинского Юбилейного, каковой проигрывал кон-
тролю на 1,0%. Наиболее высокорослые культуры – 89,0 см, обеспечивались у Золотисто-
го, что на 9,1% больше контроля. У Казачьего, Дианы и Козацьке высота растений состав-
ляла, соответственно 81,9; 82,2 и 82,6 см, что было выше стандарта на 0,3; 0,6 и 1,0 см. 
Высота растений у Саратовского жёлтого (St) обеспечивалась на уровне 81,6 см. По длине 
метёлки проса также сорта превысили стандарт, за исключением сорта Камышинское 
Юбилейное, который уступал ему на 5,9%. Наиболее длинная метёлка отмечена у сорта 
Золотистое – 27,9 см, что выше стандарта на 37,4%. У сортов Диана, Казачье и Козацьке 
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этот показатель составлял, соответственно 20,7; 24,0 и 24,6 см, что было выше стандарта 
на 2,0; 18,2 и 21,2%. Длина метёлки у сорта-стандарта обеспечивалась на уровне 20,3 см. 
Количество междоузлий у всех сортов проса было меньше, чем у сорта-стандарта. И толь-
ко сорт Диана превосходил по этому показателю Саратовское жёлтое (St) на 1,7%. Количе-
ство междоузлий у стандарта равнялось 5,7 шт. 

Урожайность представляет собой наиболее первостепенный показатель при анали-
зе экономической значимости образцов и сортов посевного проса. Поэтому работа селек-
ционеров на этот параметр представляется доминирующей в процессе выведения ранее 
не встречавшихся сортов данной сельхозкультуры [13, 14, 15]. В наших экспериментах по-
казана урожайность образцов и сортов проса на рисунках 3, 4, 5. 

 

 
 

Рисунок 3 – Урожайность сортов и образцов проса в конкурсном сортоиспытании, т/га 
Figure 3 – Yield of varieties and samples of millet in competitive variety testing, t/ha 

 

Анализ рисунка 3 показывает, что в конкурсном сортоиспытании наиболее высокая 
урожайность посевного проса обеспечивалась у образцов и сортов в 2022 году – 0,98-1,30 т/га, 
самая низкая в 2021 году – 0,63-1,03 т/га. В 2020 году урожайность образцов и сортов ко-
лебалась от 0,65 до 1,23 т/га. В среднем показателе образец местного происхождения 
(Волгоградское 4 х Саратовское 10) х Саратовское жёлтое (Диана) первенствовал по уро-
жайности, которая составляла 1,31 т/га, что было выше на 72,4% стандарта. Сортообразцы 
[К8982 х (Сангвинеум 7 х Саратовское 8)] х Саратовское 10 и М-81-67-09 (К9980 х Камы-
шинское 98) в свою очередь заметно превалировали по урожайности над сортом-
стандартом, соответственно на 25,0 и 28,9%. 

 

 
 

Рисунок 4 – Урожайность перспективных сортов проса в демонстрационном посеве, т/га 
Figure 4 – Yield of promising millet varieties in demonstration sowing, t/ha 
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Анализ рисунка 4 позволяет сделать вывод, что в демонстрационном посеве 
наибольшая урожайность посевного проса поддерживалась у сортов в 2022 году – 1,24-
1,63 т/га, самая низкая в 2021 году – 0,23-0,55 т/га. В 2020 году урожайность сортов коле-
балась от 0,62 до 1,55 т/га. В среднем значении сорт местного происхождения Диана пер-
венствовал по урожайности, которая составляла 1,25 т/га, что было выше стандартного 
сорта Саратовское жёлтое на 71,2%. Сорта Козацьке, Казачье и Камышинское Юбилейное 
в свою очередь явно доминировали по урожайности над стандартным сортом, соответ-
ственно на 16,4; 27,4 и 32,9%. И лишь один сорт Золотистое сравнялся со стандартом по 
урожайности – 0,81 т/га против 0,73 т/га. 

 

 
 

Рисунок 5 – Урожайность перспективных сортов и образцов проса в коллекции ВИР, т/га 
Figure 5 – Yield of promising varieties and samples of millet in the VIR collection, t/ha 

 

Анализ рисунка 5 позволяет сделать вывод, что в коллекционном питомнике ВИР 
максимальная урожайность проса обеспечивалась у образцов и сортов в 2022 и 2020 го-
дах, соответственно 1,6-2,59 и 1,6-2,4 т/га, минимальная в 2021 году – 0,85-1,48 т/га. В 
среднем образец К9880 занял первое место по урожайности, которая составила 1,91 т/га, 
что на 41,5% выше, чем у стандартного сорта Саратовское жёлтое. Урожайность образцов 
К1565, К2049, К1643 и К10421, соответственно, составляла 1,57; 1,70; 1,71 и 1,72 т/га, что в 
свою очередь заметно превалировало относительно стандарта на 16,3; 25,9; 26,7 и 27,4%. 
Урожайность сорта Саратовское жёлтое (St) поддерживалась на уровне 1,35 т/га. 

Выводы. Выполненные на почвах каштанового типа изыскания подтвердили, что в кол-
лекционном питомнике ВИР максимальную урожайность в среднем поддерживал образец по-
севного проса К9880, выведенный в Украине. Особенно подающим надежды для выращивания 
показал себя сорт Диана местной селекции ФНЦ агроэкологии РАН, опережающий стандарт по 
многочисленным критериям и соответствующий сегодняшним параметрам аграрного производ-
ства. Собственно этот сорт возглавил список по урожайности между образцами и сортами в 
конкурсном испытании и демонстрационном посеве и, в свою очередь, выдался наилучшим об-
разом приспособленным к региональным почвенным и климатическим особенностям. 

Conclusions. Research carried out on chestnut-type soils confirmed that in the VIR collection 
nursery the maximum yield on average was maintained by the millet sample K9880, bred in Ukraine. 
The variety Diana, a local selection of the Federal Scientific Center for Agroecology of the Russian 
Academy of Sciences, has shown itself to be especially promising for cultivation; it is ahead of the 
standard in terms of numerous criteria and corresponds to today’s parameters of agricultural produc-
tion. Actually, this variety topped the list in terms of yield between samples and varieties in competitive 
testing and demonstration sowing and, in turn, turned out to be best adapted to regional soil and cli-
matic characteristics. 
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Summary 
The article presents the results of an assessment based on geographic information technologies of the 
current state of irrigated lands in the Sarpinskaya Lowland. A local GIS developed on the basis of research 
makes it possible to identify and determine the degree of degradation processes in order to develop a set of 
appropriate agro-reclamation measures. 

Abstract 
Introduction. The relevance of the research is due to the need to assess the current state of irrigated lands 
in order to identify the level of degradation processes in the agricultural landscapes of the Sarpinskaya 
Lowland. An object. The object of research in the period 2015-2021. were test sites characterizing the main 
typological groups of landscapes (the “Perekrestnoe” test site on the territory of the Sostinsky landscape 
region, the “Nizovy” test site on the territory of the Priergeninsky landscape region, the “Oak Ravine” test 
site, located on the border of the Sarpinsky landscape region, the “Kuksun” test site on the territory of the 
Volgo -Sarpinsky landscape district; testing ground "Koryagin" on the territory of the Yuzhno-Sarpinsky 
landscape region; testing ground "Sarpa", located on the territory of the Sarpinsko-Davansky landscape 
region; testing ground "Volzhsky" on the territory of the Astrakhan landscape region, testing ground "Black 
Earth" on the territory of the Chernozemelsky landscape region district i). Materials and methods. The 
condition of the land was assessed using spectral spatial images using geoinformation programs and image 
analysis tools. To determine the macrostructure of the plots, large-scale space maps were used based on 
high-resolution spatial images - from 0.4 to 1.0 m. The method of interpreting space images to analyze the 
spatial distribution of fields is based on visual and semi-automatic identification of field contours according 


