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Abstract 
Introduction. The relevance of the research is determined by the need to expand the areas of irrigated field for-
age production in the arid zone in combination with an increase in the yield of forage crops. The main reserve for 
increasing yield is directly related to the level of mineral nutrition of plants. Correlation and regression analysis 
allows us to assess the dependence of yield on the amount of fertilizer applied. The article presents this analysis 
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using the example of the dependence of the yield of alfalfa cultivated under irrigation on the dose of mineral ferti-
lizers. The results obtained show the existing relationship between the characteristics. Object. The object of the 
study is alfalfa cultivated under irrigation conditions and its responsiveness to mineral fertilizers. Materials and 
methods. The study used methods of systemic and complex analysis, as well as methods of correlation and 
regression analysis. Results and conclusions. The research results showed that with an increase in the dose of 
mineral fertilizers, an increase in the yield of alfalfa cultivated under irrigation conditions is observed, but only up 
to a certain point, after which a decline in yield is recorded. This trend is observed in all studied irrigation regimes. 
The correlation coefficient calculated using the Pearson method indicates a strong (0,87 – irrigation regime for 
alfalfa 65-70% NV and 0,81 – 70-75% NV) and very strong correlation dependence (0,92 – irrigation regime 75-
80% NV) between the level of mineral nutrition and the yield of the crop under study. 
 
Keywords: irrigated crop rotations, mineral nutrition of alfalfa, field fodder production. 
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Актуальность исследований определяется необходимостью расширения площадей орошаемо-

го полевого кормопроизводства в аридной зоне в сочетании с ростом урожайности кормовых культур. 
Основной резерв увеличения урожая напрямую связан с уровнем минерального питания растений. Оце-
нить зависимость урожайности от количества внесенных удобрений позволяет корреляционно-
регрессионный анализ. В статье представлен данный анализ на примере зависимости урожайности лю-
церны, возделываемой на орошении, от дозы внесения минеральных удобрений. Полученные результа-
ты показывают существующую связь между признаками. Объект. Объектом исследования является лю-
церна, возделываемая в условиях орошения, и ее отзывчивость на минеральные удобрения. Материа-
лы и методы. В исследовании использовались методы системного и комплексного анализа, а также ме-
тоды корреляционно-регрессионного анализа. Результаты исследований показали, что при увеличении 
дозы внесения минеральных удобрений наблюдается рост урожайности люцерны, возделываемой в 
условиях орошения, но только до определенного момента, после которого фиксируется ее спад. Данная 
тенденция наблюдается на всех изучаемых режимах орошения. Коэффициент корреляции, вычисляе-
мый по методу Пирсона, свидетельствует о сильной (0,87 – режим орошения люцерны 65-70% НВ и 
0,81 – режим орошения 70-75% НВ) и очень сильной корреляционной зависимости (0,92 – режим ороше-
ния 75-80% НВ) между уровнем минерального питания и урожаем изучаемой культуры. 
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Введение. Проведение мелиоративных мероприятий, в первую очередь орошения, 
эффективный прием, обеспечивающий получение устойчивых урожаев сельскохозяйствен-
ных культур в аридной зоне [1-4]. 

Условия Юга России отличаются недостаточным количеством осадков в период ве-
сенне-летней вегетации сельскохозяйственных культур. В некоторых регионах ЮФО, 
например, в Астраханской области засушливость климата сочетается с низким уровнем 
плодородия почв [5]. В области преобладают бурые, светло-каштановые почвы и пески. 
Отсутствие черноземных почв на фоне летней засухи негативно отражается на почвенном 
плодородии и урожайности большинства сельскохозяйственных культур [6, 7]. 

В связи с этим в аридных условиях Астраханской области основным лимитирующим 
продуктивность растений фактором является влага, а затем содержание питательных ве-
ществ в почве. Оптимальное сочетание этих двух факторов гарантирует получение устой-
чивых урожаев сельскохозяйственных культур в любой по погодным условиям год. 

Многочисленными исследованиями и производственной практикой установлено по-
ложительное влияние орошения и минеральных удобрений на продуктивность люцерны и 
других культур севооборота [8-12]. С учетом этих рекомендаций мы разработали режимы 
орошения и схемы минерального питания люцерны в рамках реализации орошаемого кор-
мового севооборота в Харабалинском районе Астраханской области. 

Материалы и методы исследований. Проведение полевых опытов, анализ визу-
альных наблюдений и обработка в период вегетации проходили с соблюдением требова-
ний методики опытного дела. Закладка опытов и сопутствующие наблюдения были выпол-
нены по общеизвестной методике Б. А. Доспехова [13]. Исследование отличает системный 
подход, направленный на комплексное изучение поставленных задач. 

Изучение влияния орошения и минеральных удобрений на урожайность люцерны 
выполнялось в условиях Харабалинского района Астраханской области.Опыты закладыва-
лись с 2018 по 2020 гг. Повторность опыта трехкратная, варианты в опыте размещены ме-
тодом рендомизированных повторений, учетная площадь одной делянки 50 м2. В качестве 
удобрений применяли двойной суперфосфат, нитроаммофоску и хлористый калий (таблица 
1). Учет урожая проводили путем скашивания и взвешивания фитомассы со всей площади 
учетной делянки. 

В двухфакторных опытах в период 2018-2020 гг. изучали различные режимы оро-
шения и дозы минеральных удобрений на посевах сорта люцерны Талисман, который по 
результатам предыдущих испытаний зарекомендовал себя как более урожайный по срав-
нению со стандартом Ленинская местная. Расчет удобрений производили с учетом выноса 
питательных веществ запланированным урожаем изучаемой культуры. Статистическую 
обработку проводили методом дисперсионного анализа [11]. За период вегетации выпол-
нялось четыре укоса люцерны. Под первый и последний укосы давали по 2 полива, под все 
остальные по 3 полива. Дождевание осуществлялось при помощи дождевальной машины 
Фрегат. Основное удобрение (таблица 1) вносилось раз в три года при посеве люцерны, 
подкормки ежегодно под каждый укос. 

Результаты исследований. Основная культура кормового севооборота – люцерна – 
максимальный уровень урожайности формировала во второй и  третий годы использова-
ния, что объясняется высокой скоростью отрастания после укосов, формированием значи-
тельной вегетативной массы.  

При всех изучаемых режимах орошения применение удобрений вело к увеличению 
урожайности и повышению коэффициента эффективности орошения. 

Исследованиями Г. А. Медведева установлено, что люцерну на прежнее место в за-
сушливых условиях Юга России следует возвращать не ранее чем через 3 года [14]. Иначе 
наблюдается изреживание посевов изучаемой культуры. Однако Астраханская область яв-
ляется исключением из правил и люцерну здесь можно возвращать на прежнее место уже 
через 2 года. Это обусловлено тем, что в аридной зоне в последние годы наблюдаются по-
стоянно усиливающиеся процессы опустынивания. Возникновение все новых массивов 
песков вследствие необоснованного роста поголовья овец и возросшей нагрузки на паст-
бища выдвигает новые требования к землепользованию, в том числе полевому кормопро-
изводству. Насыщение севооборотов многолетними бобовыми травами, в частности лю-
церной, будет способствовать предотвращению опустынивания земель, закреплению пес-
ков, улучшению почвообразовательных процессов. 
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Таблица 1 – Урожайность люцерны в зависимости от режима орошения и уровня минерального питания 
Table 1 – Alfalfa yield depending on irrigation regime and level of mineral nutritio 

№, п/п  Фактор А (орошение) / 
Factor A (irrigation) 

Фактор Б (удобрения) /  
Factor B (fertilizers) Урожайность, т/га / 

Yield, t/ha Основное удобре-
ние / Basic fertilizer 

Подкормки / 
Feeding 

1 65-70% НВ 

Без удобрения / No Fertilizer 10 
Р60К30 N10Р40К30 13 
Р80К50 N20Р50К40 17 

Р100К70 N30Р60К50 15 

2 70-75% НВ 

Без удобрения / No Fertilizer 14 
Р60К30 N10Р40К30 16 
Р80К50 N20Р50К40 22 

Р100К70 N30Р60К50 19 

3 75-80%НВ 

Без удобрения / No Fertilizer 18 
Р60К30 N10Р40К30 23 
Р80К50 N20Р50К40 28 

Р100К70 N30Р60К50 26 
 

Исследования показали, что общий расход воды с единицы площади увеличивался 
по мере повышения уровня предполивной влажности почвы (таблица 2). 

 

Таблица 2 – Режим орошения люцерны 
Table 2 – Irrigation regime for alfalfa 

№, п/п 

Фактор А 
(орошение) / 

Factor A 
(irrigation) 

Фактор Б (удобрения) /  
Factor B (fertilizers) 

Поливная 
норма, м3/га / 
Irrigation rate, 

m3/ha 

Оросительная 
норма, м3/га / 
Irrigation rate, 

m3/ha 
Основное удобре-
ние / Basic fertilizer 

Подкормки / 
Feeding 

1 65-70% НВ 

Без удобрения / No Fertilizer 500 6000 
Р60К30 N10Р40К30 500 6000 
Р80К50 N20Р50К40 500 6000 

Р100К70 N30Р60К50 500 6000 

2 70-75% НВ 

Без удобрения / No Fertilizer 550 6700 
Р60К30 N10Р40К30 550 6700 
Р80К50 N20Р50К40 550 6700 

Р100К70 N30Р60К50 550 6700 

3 75-80%НВ 

Без удобрения / No Fertilizer 600 7500 
Р60К30 N10Р40К30 600 7500 
Р80К50 N20Р50К40 600 7500 

Р100К70 N30Р60К50 600 7500 
 

В то же время следует отметить, что возделывание люцерны в Астраханской обла-
сти происходит преимущественно на орошении, вследствие чего корневые остатки доволь-
но быстро разрушаются в почве, что дает возможность возвращать изучаемую культуру на 
прежнее место уже через 2 года и не допускать изреживания посевов. 

Корреляционная зависимость между урожайностью люцерны, возделываемой на 
орошении, и дозой внесения минеральных удобрений может быть выражена при помощи 
уравнения линейной регрессии. Для его построения воспользуемся данными, представ-
ленными в таблице 3. 

Режим орошения 65-70% НВ. 
 

Таблица 3 – Исходные данные для построения уравнения линейной регрессии 
Table 3 – Initial data for constructing a linear regression equation 

Х1 (доза минеральных удобрений, т/га 
в физическом весе / (dose of mineral 

fertilizers, t/ha in physical weight 

У1 (урожайность  
люцерны, т/га) / 
(alfalfa yield, t/ha) 

Х1У1 Х1² У1² 

0 10 0 0 100 
0,79 13 10,27 0,62 169 

1,0945 17 18,6 1,20 289 
1,399 15 20,9 1,96 225 
∑3,28 ∑55 ∑ 49,8 ∑ 3,78 ∑783 
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Коэффициенты функции у = ах + b находим из решения системы уравнений: 

൜а∑х1
ଶ + ܾ∑х1 = ∑х1у1

а∑х1 + bn = ∑у1    =   ൜3,78а + 3,28ܾ = 49,8
3,28ܽ + 4ܾ = 55  

Δ= ቀଷ,଻଼ଷ,ଶ଼ଷ,ଶ଼ସ ቁ=3,78 х 4 - 3,28 х 3,28=15,12 – 10,76=4,36≠0, значит система имеет един-
ственное решение 

Δ а = ൫ସଽ,଼ଷ,ଶ଼ହହସ ൯= 49,8 х 4 – 55 х 3,28 =199,2 -180,4 = 18,8 
а= Δ / Δ = 18,8/4,36=4,3 
Δ b = ቀଷ,଻଼ସଽ,଼ଷ,ଶ଼ହହ ቁ=3,78 х 55 – 3,28 х 49,8=207,9-163,3=44,6 
b= Δ b/ Δ =44,6/4,36=10,2 

 

Таким образом, уравнение регрессии имеет вид у=4,3х + 10,2.  
 

По результатам анализа выполняем построение диаграммы рассеяния (рисунок 1), 
представляющей собой графическую интерпретацию, изображающую значение двух пере-
менных в декартовой плоскости. 

 

 
 

Рисунок 1 – Урожайность люцерны в зависимости от минерального питания  
(вариант орошения 65-70% НВ) 

Figure 1 – Alfalfa yield depending on mineral nutrition (irrigation option 65-70% NV) 
 

Анализ рисунка 1 показал, что урожайность люцерны при увеличении дозы вноси-
мых минеральных удобрений возрастает только до определенного момента, после которо-
го не наблюдается прибавки урожайности. В наших исследованиях рост урожая зафикси-
рован на вариантах опыта 2 и 3 (дозы внесения минеральных удобрений в физическом ве-
се соответственно 0,79 и 1,0945 т/га, урожайность люцерны 13 и 17 т/га соответственно). 
При дальнейшем возрастании количества применяемых удобрений до 1,399 т/га наблюда-
лось снижение урожая изучаемой культуры на 2 т/га. Данные исследований свидетель-
ствуют о том, что повышение уровня минерального питания не обеспечивает бесконечный 
рост урожая сельскохозяйственных растений. Максимальная отзывчивость на удобрения 
может быть обусловлена генетическими особенностями сортов и их фенотипическими про-
явлениями в конкретных условиях среды обитания. 

Для выявления корреляционной зависимости между уровнем минерального питания 
и урожайностью люцерны, возделываемой на орошении при поддержании нижнего порога 
влажности почвы не ниже 65-70% НВ определяем коэффициент корреляции по Пирсону: 

Х=ଵ
௡
∑ Х௡
௜ିଵ ݅ 

Х = 3,28/4 =0,82 
ܻ=ଵ

௡
∑ ܻ௡
௜ିଵ ݅ 
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ܻ = 55/4  =13,8 
SSxx = ∑ ܺ௡

௜ୀଵ ௜
ଶ -  ଵ

௡
 (∑ ܺ௡

௜ୀଵ ௜
ଶ) 

SSxx = 3,78- (3,28х3,28/4) =1,09 
SSуу = ∑ ܻ௡

௜ୀଵ ௜
ଶ - ଵ

௡
 (∑ ܻ௡

௜ୀଵ ௜
ଶ) 

SSуу = 783- (55 х 55/4) =27 
SSxу = ∑ ܺ௡

௜ୀଵ ௜ ௜ܻ  - ଵ
௡
 (∑ Х௡

௜ୀଵ ௜ ) х (∑ ܻ௡
௜ୀଵ ௜ ) 

SSху = 49,8- (3,28 х 55/4) =4,7 
 
Коэффициент корреляции Пирсона 
r = ୗୗ୶୶

√ୗୗ୶୶ୗୗ୷୷
 

r =4,7/ √1,09х27 = 0,87 
 
Значение коэффициента корреляции в интервале 0,7-0,9 указывает на сильную по-

ложительную линейную связь между уровнем минерального питания и урожайностью лю-
церны, возделываемой на орошении при поддержании нижнего порога влажности почвы не 
ниже 65-70% НВ. 

Режим орошения 70-75% НВ 
 

Таблица 4 – Исходные данные для построения уравнения линейной регрессии 
Table 4 – Input data for constructing a linear regression equation 

Х1 доза минеральных 
удобрений, т/га в физи-

ческом весе / dose of 
mineral fertilizers, t/ha in 

physical weight 

У1 (урожайность 
люцерны, т/га) /  

(alfalfa yield, 
t/ha) 

Х1У1 Х1² У1² 

0 14 0 0 196 
0,79 16 12,64 0,62 256 

1,0945 22 24,1 1,20 484 
1,399 19 26,6 1,96 361 
∑3,28 ∑71 ∑ 63,3 ∑ 3,78 ∑1297 

 

Коэффициенты функции у = ах+b находим из решения системы уравнений: 
൜3,78а + 3,28ܾ = 63,3

3,28ܽ + 4ܾ = 71  

Δ= ቀଷ,଻଼ଷ,ଶ଼ଷ,ଶ଼ସ ቁ=3,78 х 4 - 3,28 х 3,28=15,12 – 10,76=4,36≠0, значит система имеет един-
ственное решение 

Δа = ൫଺ଷ,ଷଷ,ଶ଼଻ଵସ ൯= 63,3 х 4 – 71 х 3,28 =253,2 -232,9 = 20,3 
а=Δа/Δ = 20,3/4,36=4,7 
Δb = ቀଷ,଻଼଺ଷ,ଷଷ,ଶ଼଻ଵ ቁ=3,78 х 71 – 3,28 х 63,3=268,4-207,6=60,8 
b=Δb/Δ=60,8/4,36=13,9 
 

Таким образом, уравнение регрессии имеет вид у=4,7х + 13,9. 
Следующим этапом выступает построение диаграммы рассеяния (рисунок 2). 
Анализ рисунка 2 показал, что урожайность люцерны при увеличении дозы вно-

симых минеральных удобрений возрастает до значения в 22 т/га, после которого фик-
сируется ее спад. В наших исследованиях рост урожая зафиксирован на вариантах 
опыта 2 и 3 (дозы внесения минеральных удобрений в физическом весе соответственно 
0,79 и 1,0945 т/га, урожайность люцерны 16 и 22 т/га соответственно). При дальнейшем 
возрастании количества применяемых удобрений до 1,399 т/га наблюдалось снижение 
урожая изучаемой культуры на 3 т/га. По результатам исследований можно сделать вы-
вод о том, что повышение уровня минерального питания обеспечивает рост урожая лю-
церны только до определенного момента, после наступления которого фиксируется 
снижение урожайности. 
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Рисунок 2 – Урожайность люцерны в зависимости от минерального питания  
(вариант орошения 70-75% НВ) 

Figure 2 – Alfalfa yield depending on mineral nutrition (irrigation option 70-75% NV) 
 

Для выявления корреляционной зависимости между уровнем минерального питания 
и урожайностью люцерны, возделываемой на орошении при поддержании нижнего порога 
влажности почвы не ниже 70-75% НВ определяем коэффициент корреляции по Пирсону: 

Х = 3,28/4 =0,82 
ܻ = 71/4  =17,75 
SSxx = 3,78- (3,28х3,28/4) =1,09 
SSуу = 1297- (71 х 71/4) =36,75 
SSху = 63,3- (3,28 х 71/4) =5,1 
Коэффициент корреляции Пирсона 
r =5,1/ √1,09х36,75 = 0,81 
Значение коэффициента корреляции в интервале 0,7-0,9 указывает на сильную по-

ложительную линейную связь между уровнем минерального питания и урожайностью лю-
церны, возделываемой на орошении при поддержании нижнего порога влажности почвы не 
ниже 70-75% НВ. 

Режим орошения 75-80% НВ 
 

Таблица 5 – Исходные данные для построения уравнения линейной регрессии 
Table 5 – Initial data for constructing a linear regression equation 

Х1 доза минеральных 
удобрений, т/га в фи-
зическом весе / Min-

eral fertilizer dose, t/ha 
in physical weight 

У1 (урожайность 
люцерны, т/га) / 
(alfalfa yield, t/ha) 

Х1У1 Х1² У1² 

0 18 0 0 324 
0,79 23 18,17 0,62 529 

1,0945 28 30,6 1,20 784 
1,399 26 36,4 1,96 676 
∑3,28 ∑95 ∑ 85,2 ∑ 3,78 ∑,2313 

 

Коэффициенты функции у = ах+b находим из решения системы уравнений: 
൜3,78а + 3,28ܾ = 85,2

3,28ܽ + 4ܾ = 95  

Δ = ቀଷ,଻଼ଷ,ଶ଼ଷ,ଶ଼ସ ቁ=3,78 х 4 - 3,28 х 3,28=15,12 – 10,76=4,36≠0, значит система имеет един-
ственное решение 

Δ а = ൫଼ହ,ଶଷ,ଶ଼ଽହସ ൯= 85,2 х 4 – 95 х 3,28 =340,8 -311,6 = 29,2 
а= Δ а/ Δ = 29,2/4,36=6,7 
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Δ b = ቀଷ,଻଼଼ହ,ଶଷ,ଶ଼ଽହ ቁ=3,78 х 95 – 3,28 х 85,2=359,1-279,5=79,6 
b= Δ b/ Δ =79,6/4,36=18,3 
Таким образом, уравнение регрессии имеет вид у=6,7х + 18,3. 
 

 
 

Рисунок 3 – Урожайность люцерны в зависимости от минерального питания  
(вариант орошения 75-80% НВ) 

Figure 3 – Alfalfa yield depending on mineral nutrition (irrigation option 75-80% NV) 
 

На основе данных табл.5 выполняем построение диаграммы рассеяния (рис.3), 
результаты которой подтверждают рост эффективности от применения минеральных 
удобрений только до определенного момента (доза удобрений 1,0945 т/га в физиче-
ском весе, урожайность 28 т/га), после которого, несмотря на увеличение уровня мине-
рального питания наблюдается снижение урожайности люцерны. Для выявления кор-
реляционной зависимости между дозой внесения минеральных удобрений и урожайно-
стью люцерны, возделываемой на орошении при поддержании нижнего порога влажно-
сти почвы не ниже 75-80% НВ определяем коэффициент корреляции по Пирсону: 

Х = 3,28/4 =0,82 
ܻ = 95/4 =23,75 
SSxx = 3,78- (3,28х3,28/4) =1,09 
SSуу = 2313- (95 х 95/4) =57 
SSху = 85,2- (3,28 х 95/4) =7,3 
Коэффициент корреляции Пирсона 
r =7,3/ √1,09х57 = 0,92 
Значение коэффициента корреляции в интервале 0,9-1 указывает на очень 

сильную положительную линейную связь между уровнем минерального питания и уро-
жайностью люцерны, возделываемой на орошении при поддержании нижнего порога 
влажности почвы на ниже 75-80% НВ. 

Данные полевых опытов по изучению совместного влияния орошения и удобре-
ний на урожайность люцерны были подтверждены результатами дисперсионных ана-
лизов по годам исследований (таблица 6). 

Анализ данных таблицы 6 показал, что колебания урожайности изучаемой культуры 
по годам исследований не были ярко выраженными, что связано с возделыванием люцер-
ны в условиях орошения. 

Максимальные уровни урожайности во все годы исследования и на всех режимах 
орошения были зафиксированы при внесении Р80К50 в основное удобрение и N20Р50К40 
в подкормки. 
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Таблица 6 – Урожайность люцерны в зависимости от режима орошения и дозы  
минеральных удобрений, Харабалинский район 

Table 6 – Alfalfa yield depending on irrigation regime and dose of mineral fertilizers, Kharabalinsky district 

Вариант / 
Variant 

Основное 
удобрение, кг. 

д. в. на га / 
Basic fertilizer, 
kg a.i. per ha 

Подкормки, кг 
д. в. на га / 

Fertilizing, kg 
a.i. per ha 

2018 г. 2019 г. 2020 г. Средняя / 
Average 

65-70% НВ 

Без удобрений / No Fertilizer 10,3 11,0 9,8 10 
Р60К30 N10Р40К30 13,0 14,0 12,8 13 
Р80К50 N20Р50К40 17,0 17,0 16 17 

Р100К70 N30Р60К50 15,0 16,0 14,4 15 

70-75% НВ 

Без удобрений / No Fertilizer 14,0 15,0 13.6 14 
Р60К30 N10Р40К30 16,0 17,4 15,2 16 
Р80К50 N20Р50К40 22,0 22,0 21,0 22 

Р100К70 N30Р60К50 19,0 20,0 18,0 19 

75-80% НВ 

Без удобрений / No Fertilizer 18,0 18,0 17,0 18 
Р60К30 N10Р40К30 23,0 24,0 22,0 23 
Р80К50 N20Р50К40 28,0 28,0 27,0 28 

Р100К70 N30Р60К50 26,0 27,0 25,0 26 
НСР(05) А 
НСР(05) В 

НСР(05) АВ 
  

0,66 
0,90 
0,90 

0,65 
0,89 
0,89 

0,47 
0,68 
0,68 

 

 

Выводы. Результаты трехлетних испытаний с 2018 по 2020 гг в Харабалинском районе 
Астраханской области показали, что при увеличении дозы внесении минеральных удобрений 
наблюдается рост урожайности люцерны, возделываемой в условиях орошения, но только до 
определенного момента, после которого фиксируется спад урожая. Данная тенденция наблю-
дается на всех изучаемых режимах орошения. Коэффициент корреляции по Пирсону свиде-
тельствует о сильной (r – 0,87 – 0,81; режимы орошения люцерны 65-70% НВ и 70-75% НВ) и 
очень сильной корреляционной зависимости (r – 0,92 режим орошения 75-80% НВ) между уров-
нем минерального питания и урожаем изучаемой культуры. 

Conclusions. The results of three-year tests from 2018 to 2020 in the Kharabalinsky district of 
the Astrakhan region showed that with an increase in the dose of mineral fertilizers, there is an in-
crease in the yield of alfalfa cultivated under irrigation conditions, but only up to a certain point, after 
which a decline in the yield is recorded. This trend is observed in all studied irrigation regimes. The 
Pearson correlation coefficient indicates a strong (r – 0.87 – 0.81; alfalfa irrigation regimes 65-70% NV 
and 70-75% NV) and very strong correlation dependence (r – 0.92 irrigation regime 75-80% NV) be-
tween the level of mineral nutrition and the yield of the crop under study. 
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Summary 

Silage made of a single-species component of sorghum and a combined component of sorghum + soy-
beans + corn. The silage of the studied samples had an aromatic fruity smell or the smell of pickled vegeta-
bles, green-olive color, and a good crumbly consistency. The dry matter content of the single-species com-
ponent of sorghum is 325 g/kg of natural feed, KE 0.29, ECE 0.32. The dry matter content in the combined 
composition of sorghum + soybeans is 320 g/kg of natural feed, KE 0.28, ECE 0.32, which exceeds the re-
quirements of GOST. The active acidity of the silage was within the range of pH = 4.0-4.3 % and did not 
exceed the requirements of GOST. The haylage of the studied samples had an aromatic fruity smell, yel-
low-green-brown color and a good crumbly consistency. The energy value of 1 kg of grain sorghum haylage 
was 0.42, sugar - 0.36 ECE. Silage and haylage from grain and sugar sorghum had good nutritional values 
of the feed, which will successfully complement the feed balance of winter rations. 

Abstract 
Introduction. The traditional crop for making silage is corn, but the sharply continental arid climate of the Middle 
Volga region negatively affects the high productivity of corn. As a result, a significant part of farms cannot provide 
stable, nutritious nutrition for cattle. One of the options for getting out of this situation is to use sugar and grain 
sorghum as a silage crop, which, due to its properties, in particular drought and salt resistance, can provide con-
stant high yields of both green mass and grain even in acutely dry conditions years. Studies to assess the nutri-
tional value of canned feed were carried out on the basis of the Volga Research Institute of Canned Food, a 
branch of the Samara Research Center of the Russian Academy of Sciences, and the Samara State Agrarian 
University. Object. The objects of the study for silage harvesting were the following crops: sugar sorghum of the 
Kinelskoye 4 variety, grain sorghum – Premiera, soybean – Kinelyanka and corn hybrid – Kinbel 144 SV. Materi-
als and methods. In experiment No. 1 in laboratory conditions, the chemical composition of the green mass of 
these crops in the phase of milk ripeness of sorghum and corn grain and waxy ripeness of soybeans (August 17) 
was carried out, as well as the experiment was laid down in the threefold repetition of silage (by the method of 
self-preservation) of the studied samples. In experiment No. 2, the chemical composition of the green mass of 
sugar sorghum Kinel'skoye 4 and grain sorghum Premiere in the phase of milky-waxy ripeness of grain was de-
termined, and the mass was laid for haylage in the same period on September 3 in the peasant farm "Vasilina" of 
the Bol'she-Chernigovskogo district. Results and conclusions. Analysis of these studies showed that all silage 
options have excellent feed qualities, especially silage from the single-species component sorghum and the 


