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Summary 
The article provides information on the dynamics of the content of the total amount of water and its 
fractions (bound and free) in the shoots of various grape varieties. The research results showed that the 
studied grape varieties differed in the degree of adaptation to low negative temperatures. This property 
can be explained with the state of water in the tissues of the shoots during the period of stress exposure 
to negative temperatures. 
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Abstract 
Introduction. The Rostov region is the northernmost zone of industrial viticulture, where in some 
years, during the dormant period, there is a decrease in negative temperatures to a critical level. Under 
such conditions, when cultivating hybrid grape varieties with increased frost resistance without shelter 
for the winter, there is a high risk of losing not only part or the entire crop due to damage to plants due 
to exposure to low negative temperatures, but also their complete death. Object. The object of re-
search was the shoots of grape varieties of different origin and adaptation to low negative tempera-
tures. Materials and Methods The studies were carried out on the experimental field of the All-
Russian Scientific Research Institute of Viticulture and Winemaking, a branch of the Federal State 
Budgetary Scientific Institution Rostov Federal Agrarian Research Center in accordance with general-
ly accepted methods. The adaptive potential to low negative temperatures of various varieties was as-
sessed by freezing lignified annual shoots in a refrigerator in the following exposures: 18 ° C – 24 
hours; -25 C – 12 hours; -30o C – 8 hours, followed by determination of the number of live and dam-
aged eyes. Previously, they were hardened in natural conditions, and then they were hardened in artifi-
cial ones, with a gradual decrease in temperature from -5 ° C to -15 ° C (7 days), followed by deter-
mining the number of live and damaged eyes, carried out after gradual thawing plant material. Water 
fractions (bound and free) were determined by the refractometric method, taking into account the 
amount of “bound” water remaining in the tissues and using hypertonic sucrose solution at different 
concentrations. Results and conclusions. It was revealed that the varieties most adaptive to frost (Ko-
ber 5BB, Kristall, Violet early), even when exposed to a temperature of -30 ° C, had up to 8% of fully 
preserved eyes and 13 ... 25% of partially damaged ones. In other varieties, almost complete death of 
eyes was observed. By the beginning of the full maturity of the shoots, the water content in them stabi-
lized at the level of 50...61% with a tendency to decrease during the period of stable frosty weather. In 
winter, the total amount of water decreased compared to the hardening phase, but changed less signifi-
cantly than the ratio of its fractions (by 2.0-2.8 times). The relationship between the degree of adapta-
tion to low negative temperatures of lignified shoots of different grape varieties and the state of water 
in them during the dormant period was confirmed (r=0.88…0.92). 

 

Key words: grapes, water content of shoots, stability, bound and free forms of water, 
frost resistance. 
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Актуальность. Ростовская область является самой северной зоной промышленного 
виноградарства, где в отдельные годы в период покоя наблюдется снижение отрицательных 
температур до критического уровня. В таких условиях при культивировании гибридных сор-
тов винограда с повышенной морозоустойчивостью без укрытия на зиму имеется большой 
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риск потери не только части или всего урожая из-за повреждений растений вследствие воз-
действия низких отрицательных температур, но и их полной гибели. Объект. Объектом ис-
следований являлись побеги различных по происхождению и адаптации к низким отрица-
тельным температурам сортов винограда. Материалы и методы Исследования проводились 
на опытном поле Всероссийского научно- исследовательского института виноградарства и 
виноделия-филиала ФГБНУ «Федеральный Ростовский аграрный научный центр» в соответ-
ствии с общепринятыми методами. Адаптивный потенциал к низким отрицательным темпе-
ратурам различных сортов оценивали с помощью промораживания одревесневших однолет-
них побегов в холодильной камере в следующих экспозициях: 18 о С – 24 часа; -25 о С – 12 
часов; -30о С – 8 часов с последующим определением количества живых и поврежденных 
глазков. Предварительно они проходили закалку в естественных условиях, а затем их закали-
вали в искусственных, с постепенным понижением температуры от -5 о С до -15 о С (7 суток) 
с последующим определением количества живых и поврежденных глазков, проведенного по-
сле постепенного оттаивания растительного материала. Фракции воды (связанную и свобод-
ную) определяли рефрактометрическим методом с учетом количества оставшейся в тканях 
«связанной» воды и с использованием гипертонического раствора сахарозы в разных концен-
трациях. Результаты и выводы. Выявлено, что наиболее адаптивные к морозу сорта (Кобер 
5ББ, Кристалл, Фиолетовый ранний) даже при воздействии температуры -30 о С имели до 8 % 
полностью сохраненных глазков и 13…25% частично поврежденных. У остальных сортов 
наблюдалась практически полная гибель глазков. К началу полной зрелости побегов содер-
жание воды в них стабилизировалось на уровне 50…61% с тенденцией снижения в период 
устойчивой морозной погоды. В зимний период общее количество воды уменьшалось по 
сравнению с фазой закаливания, но изменилось менее существенно, чем соотношение ее 
фракций (в 2,0-2,8 раза). Подтверждена зависимость между степенью адаптации к низким от-
рицательным температурам одревесневших побегов разных сортов винограда и состоянием в 
них воды в период покоя (r=0,88…0,92). 

 

Ключевые слова: оводненность побегов винограда, сорта винограда, адаптив-
ность винограда, морозоустойчивость винограда. 
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Введение Виноградные насаждения, произрастающие в умеренном климатиче-
ском поясе, довольно часто повреждаются морозами. Повреждение виноградной лозы 
может произойти весной, осенью или зимой во многих регионах выращивания вино-
града в России. 

В 20 веке суровые зимы с критически низкими отрицательными температурами и 
существенными повреждениями или гибелью растений винограда повторялись в услови-
ях Ростовской области с частотой один раз в 10-15 лет. За последние 20 лет такие крити-
ческие условия в зимний период наблюдались в 2006 г, когда недобор урожая по при-
чине повреждения растений морозами у большинства сортов достигал 50…100 % при 
полной гибели растений отдельных сортов. В связи с очевидным изменением климата 
предполагается, что зимы станут менее суровыми, однако при этом возможно увеличе-
ние частоты экстремальных погодных явлений, особенно в зимний период. Поэтому изуче-
ние факторов, влияющих на морозоустойчивость виноградного растения, является важ-
ным для решения задач устойчивого развития виноградарства [3, 4, 13]. 
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В последние годы достаточно большой интерес ученых проявляется к изуче-
нию механизмов, влияющих на холодоустойчивость винограда на физиологическом и 
молекулярном уровнях. Понимание физиологических механизмов адаптивности, свя-
занных с устойчивостью к заморозкам винограда, дает возможность оптимально по-
добрать сорта к определенному месту произрастания, обеспечивает минимизацию по-
терь от заморозков [2, 6]. 

Процесс адаптации виноградных растений к низким температурам происходит в 
период покоя виноградных растений. С сентября по декабрь растения адаптируются к хо-
лоду. В этот период положительные температуры снижаются до низких положительных и 
незначительных морозов, что сопровождается изменениями в обмене веществ и накопле-
нием соединений, предохраняющих клетки от повреждений низкими температурами. 

В период с декабря по февраль проявляется максимальная морозостойкость вино-
града (эндодормантность). В этот период протоплазма клеток обезвоживается за счет ее 
связывания с высокомолекулярными соединениями, что увеличивает защитные свойства 
клеток. Повышение адаптивности растений к низким отрицательным температурам обу-
словлено повышением гидрофильности и вязкости протоплазмы, увеличением активно-
сти некоторых ферментов, изменениями в углеводном обмене и другими биохимически-
ми реакциями. Морозостойкость заложена генетически, она проявляется только после 
прохождения растением периода акклиматизации, в течение которого происходит сни-
жение содержания свободной воды в тканях и повышение осмотического давления. Это 
защищает клетки от образования внутриклеточного льда. 

Уровень адаптации винограда к низким температурам зависит от ряда факторов, в 
том числе от генетических особенностей сорта, своевременного прекращения роста по-
бегов; накопления в них достаточного количества пластических веществ; высокой сте-
пени вызревания побегов; возможности закаливания растений к низким температурам, 
продолжительности морозного периода и т.д. [10, 11]. 

Механизм адаптации к низким отрицательным температурам связан, в том чис-
ле, с водным потенциалом растений в период подготовки к покою [1]. Вся вода в расти-
тельных клетках находится в упорядоченном состоянии, но не однородна по свойствам, 
определяющим ее значение для жизни растения. По структурно-функциональным 
свойствам вода в тканях растений подразделяется на связанную и свободную. Физиоло-
гическое значение свободной и связанной воды различно. В обмене веществ растений 
участвует только свободная вода. От нее зависит интенсивность физиологических про-
цессов, в том числе и темпы роста клеток и тканей. Связанная с молекулами других 
веществ вода обеспечивает водоудерживающую способность клеток. Повышение свя-
занной воды происходит за счет возрастания гидрофильности коллоидов и увеличения 
их количества, что способствует изменению вязкости цитоплазмы клеток. Связанная 
вода в зимний период создает более плотные и прочные структуры с высокомолеку-
лярными соединениями, чем в период вегетации. Но при критическом снижении тем-
пературы из воды могут образоваться кристаллы льда, которые способны вызвать по-
вреждения клеточных структур. Такие повреждения возникают, если силы механиче-
ского давления кристаллов льда или гидростатического давления воды при таянии льда 
превышают силу связей между высокомолекулярными компонентами протоплазмы [7]. 
Кристаллы льда в клетках образуются при резком снижении температуры ниже крити-
ческих значений или при действии критических отрицательных температур в течение 
продолжительного периода. Такие явления в условиях Ростовской области наблюдают-
ся редко и приводят к существенным повреждениям и гибели виноградных растений. 
Чаще наблюдается чередование отрицательной температуры с оттепелями, когда есть 
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риск пробуждения ростовой активности растений и повреждения их тканей. Для адап-
тации растений к таким явлениям необходимо устойчивое состояние связанной воды, 
количество которой преобладает над свободной [12]. 

Цель исследований. Оценить адаптивные способности растений различных сор-
тов винограда к низким отрицательным температурам по содержанию воды в тканях 
побегов. В задачи исследований входила оценка состояния воды в тканях побегов в 
различные фазы вегетации и покоя. 

Материалы и методы. Объектом исследований являлись побеги различных по 
происхождению и адаптации к низким отрицательным температурам сортов винограда. 
Исследования проводили в Ростовской области на опытном поле и в лабораторных 
условиях Всероссийского научно-исследовательского института виноградарства и ви-
ноделия в условиях северной зоны промышленного виноградарства. 

Зимний период в Ростовской области характеризуется неустойчивостью и не-
значительной мощностью снегового покрова. Минимальные температуры в период по-
коя могут достигать в отдельные годы -30… -35о С, максимальные +12… +15 о С. Годо-
вой ход температур свидетельствует о континентальности климата. Средняя годовая 
температура составляет около +9оС. Период со средней температурой выше 0 о С про-
должается в среднем 250 дней, сумма активных температур составляет 3300…3400 оС. 
Из-за вероятности низких отрицательных температур в зимний период растения евро-
пейских сортов винограда укрываются на зиму. Сорта винограда, являющиеся по про-
исхождению межвидовыми гибридами с участием амурского винограда или американ-
ских сортов, культивируются без укрытия на зиму. 

Для исследования были взяты сорта различного происхождения. В их числе ги-
бридные сорта с участием амурского или американского родителей с повышенной адапта-
ционной способностью к морозам: Кристалл (Альфред-100 × Сейв Виллар В 12-375); Фио-
летовый ранний (Северный × Мускат Гамбургский); Восторг ((Заря севера × Долорес) × 
Русский ранний); Кобер 5ББ (Берландиери × Рипариа), а также сорта Vitis vinifera, не-
устойчивые к низким отрицательным температурам: Каберне Совиньон (Каберне Фран × 
Совиньон Блан); Сибирьковый (естественнымй сеянец сорта Пухляковский белый). 

Исследования морозоустойчивости винограда проводили по методике В. А. Ше-
рер (2009). Адаптивный потенциал к низким отрицательным температурам различных 
сортов оценивали с помощью промораживания одревесневших однолетних побегов в 
холодильной камере в следующих экспозициях: -18 о С – 24 часа; -25 о С- 12 часов; -30 о 

С- 8 часов с последующим определением количества живых и поврежденных глазков. 
Предварительно они проходили закалку в естественных условиях, а затем их закалива-
ли в искусственных, с постепенным понижением температуры от -5 о С до -15 о С (7 су-
ток) с последующим определением количества живых и поврежденных глазков, прове-
денного после постепенного оттаивания растительного материала. 

Общее количество воды в вызревших побегах определяли путем их высушива-
ния при температуре 100…105 о С. Фракции воды (связанную и свободную) определяли 
рефрактометрическим методом с учетом количества оставшейся в тканях «связанной» 
воды, зависящей от водоудерживающих сил клеточных коллоидов при использовании 
гипертонического раствора сахарозы в разных концентрациях. 

Результаты и обсуждение. По среднемноголетним наблюдениям в полевых 
условиях сорта винограда, находящиеся в изучении, имели различную степень морозо-
стойкости: от высокой – сорт Кобер 5 ББ (-30 С ) до  низкой– сорт Сибирьковый – (-15-
18 С ) (таблица 1). 

На морозоустойчивость растений влияют генетические особенности сортов и их 
эколого-географическое происхождение [9, 14]. 
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Таблица 1 – Морозоустойчивость сортов винограда  
(среднемноголетние данные в полевых условиях) 

Table 1 – Frost resistance of grape varieties (average long-term data in the field) 
Сорт Морозоустойчивость Степень морозоустойчивости 

Кобер 5ББ -30 С высокая 
Кристалл -29 С высокая 
Фиолетовый ранний -23-26 С умеренная 
Восторг -23-26 С умеренная 
Каберне Совиньон -19-22 С низкая 
Сибирьковый -15-18 С низкая 

 

Сорта, относящиеся к V. vinifera (Каберне Совиньон, Сибирьковый), достигают 
максимальной морозостойкости в середине зимы (вторая половина января), гибриды V. 
vinifera с участием американских видов (Кристалл) – в середине и конце зимы (вторая 
половина февраля), гибриды V. vinifera с участием V. amurensisв (Восторг, Фиолетовый 
ранний) – в начале (декабрь) и в середине зимы. 

Была изучена степень сохранности глазков сортов винограда в зависимости от 
искусственного промораживания при температурах -15о, -25 о и -30 о С. Исследуемые 
сорта различного эколого-географического происхождения различались по адаптаци-
онным способностям к низким отрицательным температурам, которые проявились в 
разной степени повреждения глазков после такового воздействия (таблица 2). 

 

Таблица 2 – Сохранность глазков одревесневших побегов у различных сортов после  
их промораживания 

Table 2 – Preservation of buds of lignified shoots in different varieties after their freezing 

Сорт 

Сохранность глазков при температуре, % 
-15оС -25 оС -30 оС 

без по-
врежде-

ний 

частично 
повре-

жденных 

без по-
врежде-

ний 

частично 
повре-

жденных 

без по-
врежде-

ний 

частично 
повре-

жденных 
Кристалл 90 10 51 19 10 25 
Фиолетовый ранний 89 3 50 17 8 13 
Восторг 67 6 38 19 0 8 
Каберне Совиньон 68 13 20 15 0 0 
Сибирьковый 46 10 0 13 0 0 
Кобер 5 ББ 93 6 75 10 12 32 

 

Наиболее адаптивные к низким отрицательным температурам сорта (Кобер 5ББ, 
Кристалл) даже при воздействии температуры -30о С имели до 10…12 % полностью со-
храненных глазков с живыми центральной и замещающими почками и 25…32% ча-
стично поврежденных, когда наблюдалась хотя бы одна живая почка. У менее стойких 
сортов (Каберне Совиньон, Сибирьковый) наблюдалась полная гибель глазков. 

Исследования динамики изменения количественного и качественного состава 
воды в тканях побегов показали, что в первой половине вегетации растения всех изуча-
емых сортов характеризовались низкой водоудерживающей способностью клеток в фа-
зы активного роста растений и минимальным количеством связанной воды по отноше-
нию к свободной (таблица 3). 

У сортов Кристалл, Фиолетовый ранний, Кобер 5ББ на фоне более раннего начала 
вегетации отмечено наибольшее количество общей и свободной форм воды, что можно 
объяснить более активными ростовыми и ассимиляционными процессами. У менее стой-
ких к отрицательным температурам сортов в этой фазе вегетации соотношение связанной 
и свободной воды было выше. В фазе роста ягод существенность различий между сортами 
по влажности побегов и соотношению в их тканях фракций воды не доказана. 



***** ИЗВЕСТИЯ ***** 
НИЖНЕВОЛЖСКОГО АГРОУНИВЕРСИТЕТСКОГО КОМПЛЕКСА: 

НАУКА И ВЫСШЕЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОЕ ОБРАЗОВАНИЕ 
№ 3 (71), 2023 

 

82 
 

 

Таблица 3 – Общее количество воды и соотношение фракций воды  
(связанной к свободной) в побегах различных сортов винограда в период вегетации 

Table 3 – The total amount of water and the ratio of water fractions (bound to free) in the shoots of 
various grape varieties during the growing season 

Сорт 

Фазы вегетации 
начало вегетации рост ягод вызревание побегов 

влаж-
ность, % 

соотношение 
фракций 

влаж-
ность, % 

соотноше-
ние фракций 

влаж-
ность, % 

соотношение 
фракций 

Кристалл 82 0,10 70 0,25 50 1,3 
Фиолетовый ранний 81 0,09 70 0,25 50 1,2 
Восторг 78 0,07 68 0,24 52 1,1 
Каберне Совиньон 76 0,14 69 0,21 57 0,7 
Сибирьковый 77 0,14 70 0,22 61 0,6 
Кобер 5ББ 80 0,09 69 0,23 51 1,1 
НСР 05 3,0 0,03 2,5 0,05 4,0 0,3 

 

К началу полной зрелости побегов содержание воды в них стабилизировалось на 
уровне 50…61% с тенденцией снижения в период устойчивой морозной погоды. При 
этом изменилось соотношение между различными фракциями воды: уменьшение сво-
бодной и увеличение связанной. У более адаптивных к морозу сортов была выявлена 
более низкая оводненность побегов и пониженное содержание воды в свободной фор-
ме. У сортов Каберне Совиньон и Сибирьковый общее количество воды было на уровне 
57…61%, что указывает на достаточно высокую активность обмена веществ в клетках 
растений, незавершенность процессов вызревания побегов. 

В период покоя проявились наибольшие различия между растениями по соот-
ношению фракций воды (таблица 4) 

 

Таблица 4 – Общее количество воды и соотношение ее фракций (связанной к свободной) в  
одревесневших побегах различных сортов винограда в период покоя 

Table 4 – The total amount of water and the ratio of its fractions (bound to free) in lignified shoots of 
various grape varieties during the dormant period 

Сорт 

Ноябрь декабрь январь 
влаж-
ность 

% 

соотно-
шение 

фракций 

влаж-
ность, % 

соотно-
шение 

фракций 

влаж-
ность, % 

соотношение 
фракций 

Кристалл 46 1,6 46 2,5 44 2,8 
Фиолетовый ранний 44 1,5 45 2,3 45 2,7 
Восторг 48 1,3 45 2,1 46 2,4 
Каберне Совиньон 53 1,1 49 1,7 48 2,1 
Сибирьковый 54 1,0 50 1,5 50 2,0 
Кобер 5ББ 48 1,5 45 2,2 45 2,8 
НСР 05 3,0 0,2   3,0 0,3 

 

В зимний период общее количество воды уменьшилось, по сравнению с фазой 
закаливания, но изменилось менее существенно, чем соотношение ее фракций. У более 
адаптивных к низким отрицательным температурам сортов (Кристалл, Фиолетовый 
ранний, Кобер 5ББ) в январе количество связанной воды превышало количество сво-
бодной в 2,7…2,8 раза, что существенно выше, чем у менее стойких сортов (в 2,0…2,4 
раза). Общее количество воды в побегах всех сортов в зимний период достигало 50%... 
44 % в зависимости от сорта. 

Исследователи отмечают разную степень влияния оводненности побегов в пери-
од покоя на морозостойкость винограда. В ранних исследованиях Hamman J.R, Renquist 
RA, Hughes HG (1999) отмечается, что изменения содержания воды в побегах не сильно 
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коррелируют с морозоустойчивостью виноградных растений, тогда как более поздние 
исследования Ershadi et al, Karimi R. [5, 8] показали тесную обратную связь между эти-
ми показателями. 

Нами проанализировано влияние общего количества воды и соотношения свя-
занной фракции и свободной фракции в вызревших побегах в два срока: в ноябре – в 
начальный период акклиматизации виноградных растений и в январе, когда морозо-
стойкость растений проявлялась в наибольшей степени (таблица 5). 

 

Таблица 5 – Влияние состояния воды в вызревших побегах разных сортов винограда на степень 
их адаптации к низким отрицательным температурам 

Table 5 – Influence of the state of water in mature shoots of different varieties of grapes on the degree 
of their adaptation to low negative temperatures 

Сорт 
Сохранность глаз-
ков после действия 

t-30о С, % 

Ноябрь Январь 
влаж-

ность, % 
соотношение 

фракций 
влаж-

ность, % 
соотношение 

фракций 
Кристалл 35 46 1,6 44 2,8 
Фиолетовый ранний 21 44 1,5 45 2,7 
Восторг 8 48 1,3 44 2,4 
Каберне Совиньон 0 53 1,1 48 2,1 
Сибирьковый 0 54 1,0 50 2,0 
Кобер 5ББ 44 48 1,5 45 2,8 
НСР 05  3,0 0,2 3,0 0,3 
r   0,88  0,92 

 

Нашими исследованиями установлена умеренная обратная связь адаптационно-
го потенциала к низким отрицательным температурам одревесневших побегов разных 
сортов винограда и оводненности побегов в ноябре и январе. Коэффициент корреляции 
составил -0,67. 

Зависимость сохранности глазков вызревших побегов от соотношения в них 
фракций воды (связанной к свободной) доказана статистическими методами – выявлена 
тесная прямая корреляционная связь. В наибольшей степени это влияние отмечено в 
зимний период, после действия температуры -30о С (рисунок 1). 

 

 
 

Рисунок 1 – Корреляционные связи сохранности глазков и соотношения связной и свободной 
фракций воды в вызревших побегах винограда 

Figure 1 – Correlations of the safety of eyes and the ratio of cohesive and free fractions of water in 
mature grape shoots 
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Заключение. Наиболее адаптивные к низким отрицательным температурам сорта вино-
града (Кобер 5ББ, Кристалл, Фиолетовый ранний) даже при воздействии температуры -30 о С 
имели до 8 % полностью сохраненных глазков и 13…25% частично поврежденных. У осталь-
ных сортов наблюдалась полная гибель глазков. 

В первой половине вегетации растения всех изучаемых сортов характеризовались низ-
кой водоудерживающей способностью клеток в фазы активного роста растений и минималь-
ным количеством связанной воды по отношению к свободной, причем у менее стойких сортов в 
этой фазе вегетации соотношение связанной и свободной воды было выше. 

Общее количество воды в зимний период уменьшалось по сравнению с фазой закалива-
ния, но менее существенно, чем соотношение ее фракций. Общее количество воды в побегах 
всех сортов не превышало 50%...44 % в зависимости от сорта, а соотношение фракций воды 
(связанной к свободной) у наиболее стойких к низким отрицательным температурам сортов 
составляло 2,7-2,8 раза, что существенно выше, чем у менее стойких сортов (2,0-2,4 раза). 

Исследования показывают возможность оценки адаптивности растений винограда к 
низким отрицательным температурам по физиологическим показателям оводненности побегов 
в период покоя. Зависимость степени морозостойкости  одревесневших побегов разных сортов 
винограда от состояния воды в период покоя подтверждена коэффициентом корреляции 
(r=0,88-0,92) между показателем сохранности глазков после воздействия температуры -30о С и 
соотношением фракций воды (связанной к свободной) в ноябре и январе. 

Conclusions. The varieties most adaptable to low negative temperatures (Kober 5BB, Kristall, Vi-
olet early), even when exposed to temperatures of -30 ° C, had up to 8% of completely preserved eyes and 
13 ... 25% of partially damaged ones. In other varieties, the complete death of the eyes was observed. 

In the first half of the growing season, plants of all studied varieties were characterized by low 
water-retaining capacity of cells in the phases of active plant growth and a minimum amount of bound 
water relative to free water, and in less resistant varieties in this phase of vegetation, the ratio of bound 
and free water was higher. 

The total amount of water in the winter period decreased compared to the hardening phase, but 
less significantly than the ratio of its fractions. The total amount of water in the shoots of all varieties 
did not exceed 50% ... 44%, depending on the variety, and the ratio of water fractions (bound to free) 
in the varieties most resistant to low negative temperatures was 2.7 ... 2.8 times, which is more – sig-
nificantly higher than in less resistant varieties (2.0 ... 2.4 times).  

Studies show the possibility of assessing the frost resistance of grape plants according to the 
physiological indicators of water content in grape shoots during the dormant period. The dependence 
of the degree of adaptation to low negative temperatures of lignified shoots of different varieties of 
grapes on the state of water during the dormant period in November and January is confirmed by the 
correlation coefficient (r = 0.88, 0.92) between the safety index of eyes after exposure to a temperature 
of -30 ° C and the ratio of water fractions. 
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system of field forage production on irrigated lands when realizing the biological potential of feed 

agrophytocenoses in order to provide livestock with high-quality balanced feed for the reproduction 
of soil fertility." Topic No. FNFR-2022-0004 

 

Abstract 
Introduction. One of the most important state tasks is to ensure the country's food security. In addi-
tion to bakery products, the food basket of the population includes meat and dairy products, the pro-
duction of which depends on the provision of livestock with full-fledged feed. Perennial grasses, espe-
cially legumes, play a crucial role in stabilizing the production of highly nutritious feed, improving 
soil fertility. In this regard, the issues of expanding the range of perennial grasses due to the introduc-
tion of new species and varieties of highly productive legumes that allow producing high-quality feed 
are relevant. The purpose of the research is to search for and scientifically substantiate the main pa-
rameters of the formation of high-yielding herbage from promising species of legumes to obtain the 
planned harvests of high-quality fodder mass. Object. The object of research is traditional and non-


